< UNIVERSIDAD JOSE CARLOS MARIATEGUI
m.\ VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
FACULTAD DE CIENCIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA
LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO
PATIO PUERTO

PRESENTADO POR

BACH. RODRIGO ALFREDO FLORES CHAVEZ
ASESOR

MG. JORGE ERIK MORON LAVADO

PARA OPTAR POR EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

MOQUEGUA - PERU
2025



INDICE

ABREVIATURAS ...ttt bbb bbb X
RESUMEN ..ottt bbbttt nb et sb et nne e Xii
ABSTRACT Lot b e bbbttt bbb b e e Xiii
INTRODUCCION ..ottt Xiv
CAPITULDOD ottt sttt et b e 16
ASPECTOS GENERALES DEL TEMA ... ..o 16
11 ANTECEUBNTES. ...t 16
1.2 Descripcion de SERGEAR S.A.C. ..ot 18
13 Descripcion del area de Trabajo, recursos entregados...........cccoveevveeeireennenn. 19
14 Descripcion de la Experiencia Profesional ..., 23
15 Explicaciones del cargo y funciones desarrolladas .............cccccevvvevieiiinennenn, 23
151 PropOSito A&l PUBSIO .....c.ccuveieiiecie ettt 42
1.6 ODJELIVOS.....eitiiieeiecte ettt sttt s e b e e be s e e e e s be e e e srenraerens 43
1.6.1.1  ODbjJetivos GENETaAl.........ccoiiiiiiiiicis e 43
1.6.1.2  Objetivos ESPECITICOS ......coviviiiiiriiieeiee e 43
1.7 T U] o [0SR 43
CAPITULDOD Tttt st nbee st 44
FUNDAMENTACION. .....oooviiiieieieee ettt s s es st en s sen s, 44
2.1. Descripcion de las acciones (metodologia) .......cceeevveiievecieic e, 44
2.1.1. FUNAAMENTO TEOIICO ... ettt 44
2.2 Control de Calidad............ccovriieiiie 45
2.3 Importancia del Control de Calidad............cooeviiiiiiii e, 45
2.4 Plan de Gestion de Calidad...........cccovvriiniiieiieseeese e 45
25 Fases para elaboracion de un Plan de Gestion de Calidad...............ccovevenee. 46
2.6 Sistema de Gestion de Calidad ...........ccoveiiiiiiiieieeee s 47



2.7 Procedimientos de Control de Calidad .............cccoeoneiiiiniiiic 47
2.8 Registros de Control de Calidad............cccceeveiiiiiieiiiece e 47
29 Plan de Inspeccion y ENSAY0 (PIE)........ccouiiiiiiiiniciieiseeeesese e 48
2.10 Del trabajo Realizado en Patio PUBITO..........cccoeieiiiiiniie e 48
2.10.1  ODbjetivo del PrOYECIO .......ccoveieieieiisiee st 48
2.10.2  UbIcacion del PrOYECLO..........ccoouiiiiiiieieieecsieese e 48
2.10.3  AICanCes del PrOYECIO........cccviiieiiiecie et 49
2.11 Organigrama del PrOYECLO ........cccviiuiiiiiiciece et 51
2.12 CoNtrol del PrOYECIO......c.ccvciecie ettt st 51
2.13 Registros de PUNCH LiSt.........cccoviiiiieiiscccce e 52
2.14 Sistema de Gestion de Calidad ............cccooviiiiiiiiiiicice 52
2.14.1 Declaracion de Compromiso de la Empresa con la Gestion deCalidad ........ 52
2.14.2 Documentos de Referencia General.............ocoooviieiiiiiniineeee 53
2.14.3  Objetivos del Sistema de Gestion de Calidad..........cccocevvervenniincniicinnn, 53
2.15 Supervisor de Control de Calidad.............cccoereiiriiiiiiii e 54
2.16 Plan de Gestion de Calidad............cccoeiiiiiiiiiecee e 54
2.17 Politica de Control de Calidad............cccceoviiiiiiiiieee 56
2.18 Procedimientos de Control de Calidad ............cccoeevreiiieiieniecece e 57
2.19 Protocolos de Control de Calidad ..............coovvveiieiineiiiciecee e 58
2.20 Plan de Inspeccion y ENSay0 (PIE).......cccoovoiiiiicieiecie e 61
2.21 Difusidon de procedimientos de calidad.............ccoceevreiiiiiinenieineee e 62
2.22 Listado de Equipos e Instrumentos utilizados ............ccccvvvevenenencicee, 78
2.23 Listado de Fichas TECNICAS.........ccurririeririeisieiseis e 79
2.24 Resumen de Trabajos Realizados ...........ccooeveieieiiiiiiine e 80
2.24.1  FabricaCion PIANtA .........ccoiiiiiii s 80
2.25 Trabajos CIVIIES.....ccuev it 83

Vi



2.25.1 Topografia: Trazo y Replanteo en Obra.........cccccoveieiiievieii i 83

2.26 MOVIMIENTO & TIEITAS .....vevieiieiiieeiiit e 85
2.28 ODras A8 CONCIELO .......eoviiieiriieiiee e 88
2.29 ReparaCion de CONCIELO........uieiieieieirierieie e 90
CAPITULO T oottt b e sbe e 93
APORTE DE CONOCIMIENTOS ......ooiiiiiiiieie e 93
3.1Materiales y EQUIP0S UtIliZAd0S.........ccccoveieiiiiciececse e 95
3.2EQUIP0S ULHHZAOS: ...c.vecvveiiecieee ettt sttt 99
3.3Resultados de la Practica Realizada .............ccoeoviiiiniiiiiniiccecces 100
CONCLUSIONES. ...ttt 102
RECOMENDACIONES. ... ..ottt 103
BIBLIOGRAFIA ..ottt sn et 104
ANEXOS ... bbbt naes 107

vii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Plan de Gestion de Calidad Aprobado por el Operador del Contrato.............. iError!
Marcador no definido.

Figura 2: Areas (Ue S& ProCEAETA & FEPAIAT .............cvvrvereerereressreesessesseseseesesessssssesenesessensesans 20
Figura 3:Registro de Recepcidn de Materiales Y EQUIPOS ......cccovevveieeieieieeiece e 28
Figura 4: Registro de Contrastacion de EStacion Total ..o 29
Figura 5: Registro de contrastacion de Nivel AUtOMALICO ...........cccevvrieierinieicirseeeene 30
Figura 6: Registro de Control TOPOGIrAfiCO .........cccooviiiiiiiiiccce e 31
Figura 7:Registro de DemMOIICIO.........coviuiiiiiiie e 32
Figura 8: Registro de InSpeccion de EXCAVACION .......ccccvvveirieiinieiinieiiseese e 33
Figura 9:Registro de Inspeccion de Acero de RefUEIZO .........ccoovieireiiiiiencee 34
Figura 10: Registro de Encofrado Yy DeSencofrado ...........covververieieiniininese e 35
Figura 11:Registro de Pre-vaciado de CONCIELO .........cccevirerierieiieieisese s 36
Figura 12: Registro de Vaciado de Concreto y Post-Vaciado de Concreto ..........cccceevevnnnne 37
Figura 13: Registro de Ensayo a la COMPIeSiON .......c.cccecviieieiieiiese et 38
Figura 14: Registro de Instalacién de Elementos Embebidos ...........cccccvvevvevciiniicieineinene. 39
Figura 15: Registro de Aplicacién en Juntas de Dilatacion .............ccccccevveviievciiniiicneseennee. 40
Figura 16: Registro de Reparacion de CONCIELO .......cccceveiieiieiiieie et 41
Figura 17: Ubicacién del Proyecto.........c.cccccvvevvevvieeicieennnn, iError! Marcador no definido.
Figura 18: Presupuesto de 18 ODra ..o 50
Figura 19: Organigrama del PrOYECIO.........cceii ittt 51
Figura 20:Registro de Asistentes Al PUNCH LiSt........c.cccoviiiiiiiiiic e 52
Figura 21: Plan de Gestion de Calidad ............cccoeviiiiiiiiiiic e 55
Figura 22: Politica de Calidad............ccouriiiiiieee e 56
Figura 23: 10g de ProCeAiMIBNTO .........couiriiierieieieieiese e 58
Figura 24: Log de FOrmatos de REQISIIOS .......c..cviiiiriiierieienieieie e 59
FIQUIa 25: LOQG A8 P8ttt 61
Figura 26: Difusion de Procedimiento Recepcion de Materiales y EQUIPOS .........cccccevrveuennen. 62
Figura 27: Difusion de Procedimientos Trazo y Control Topografico ..........cccoceeevvvrnnnnnn. 63
Figura 28: Difusion de Procedimientos de Demolicion de CONCreto ..........ccoeevveerenerinnennn. 64
Figura 29: Difusion de Procedimientos de Excavacion y Movimiento de Tierras ................ 65
Figura 30: Difusion de Procedimiento de Relleno y Compactacion ............c.cccoceeveerinnennnn. 66

viii



Figura 31: Difusion de Procedimiento Preparacion, Transporte, Colocacion y Curado de

(O] T =] (o F T PSP R U U R PP RPN 67
Figura 32: Difusion de Procedimiento de Habilitado Colocado de Acero de Refuerzo ........ 68
Figura 33: Difusion de Procedimiento de Encofrado y Desencofrado ..........cccccovvevevevivennne. 69
Figura 34: Difusion de Procedimiento de Instalacion de Elementos Embebidos .................. 70

Figura 35: Difusion de Procedimiento de Instalacion de Geomembrana y Polylock HDPE . 71

Figura 36:Difusion de Procedimiento de Preparacion de Superficie y Aplicacién de Pintura

Figura 37: Difusion de Procedimiento de Tratamiento de no Conformidad del Producto .... 73
Figura 38: Difusion de Procedimiento de Preparacion de Superficie y Aplicacion de Pintura
Para Platinas IMELAIICAS .........cciveiiiiiiiieie ettt et neeneereas 73
Figura 39: Difusion de Procedimientos de Ajustes de uniones Empernadas ...........c.ccocee.e.. 75
Figura 40:Difucion de Procedimiento de Preparacion de Superficie y Aplicacién de Pintura

Para Tapas 08 CONCIEIO ........uiirieieieieieie sttt b s n e eneas 76
Figura 41: Difusion de Procedimientos de Reparacion de CONCreto ..........ccocoevverrcreniennn. 77
Figura 42: Registro de Calibracion de EQUIPOS ........ccoeiiiiiiiiieiieese e 78
Figura 43:Log de Fichas Técnicas AProbadas .........ccccccoevvveieiiiic s e 79
Figura 44: Ficha Técnica de PUNnto GEOUESICO ........cccvevveiieiieiieiecie et 84
Figura 45:Casco de SeguIitad ..........ccciiiieii it 95
Figura 46:Botas de SEQUIIUAU ...........ccueiiiieii et 95
Figura 47: Lentes de SeguIridad. ........c.coceoveiiii ittt et 96
Figura 48: GUANTES ANTICOIE. ....c.viiiiiic ettt re et sbe e be s reeresbeeneeseas 96
Figura 49:Protectores Auditivos de Seguridad. .........c.ccevviieieiiiie e 97
Figura 50: Kit de Respirador + FiltroS. ..........cccoviiiiiiiicce et 97
Figura 51: Marcador MEtaliCO. .........cc.coeiiieiieieeece ettt 98
Figura 52: Cuaderno Anillado Tamafio A-5 ..o 98
Figura 53: Flexdmetro de 8m/26" (Calibrado)..........cccovrririeirniiieiseeese e 99
Figura 54: Calibrador Vernier Analogico (Calibrado). .........ccccooveviieriiininenseseesee e 99



ABREVIATURAS

S.A.C. - Sociedad An6nima Cerrada

SPCC - Southern Peru Copper Corporation
ISO - Organizacidn Internacional de Normalizacion (International Organization for
Standardization)

CAP - Capitulo

M2 - Metro cuadrado

M3 - Metro cubico

PLN - Plan

E.I.LR.L. - Empresa Individual de Responsabilidad Limitada
AQP - Arequipa

DB - Documento Base

T - Tasa

G - Gerencia

Q - Calidad

PIE - Plan de Inspeccién y Ensayo

CIV - Civil (en el contexto de obras civiles)
R - Registro

P - Proyecto

C - Control

S - Sistema

A - Alianza

E - Eficiencia

R - Responsabilidad

N - Normativa

D - Documento

T.C. - Término de Contrato

C.C. - Cddigo Civil

C.P. - Codigo Penal



M.O. - Movimiento de Tierras
T.I. - Tecnologia de la Informacién

Xi



RESUMEN

El informe de suficiencia profesional titulado "Mantenimiento de canal de
concreto de la linea de embarque de acido sulfurico patio puerto™, presenta un analisis
exhaustivo sobre el proyecto de mantenimiento en la empresa SERGEAR S.A.C. El
documento se estructura en varios capitulos que abordan desde los antecedentes y la

descripcion de la empresa hasta la metodologia y acciones realizadas en el proyecto.

En el primer capitulo, se detallan los aspectos generales del tema, incluyendo
antecedentes relevantes y una descripcion de SERGEAR S.A.C. Se enfatiza la
importancia del mantenimiento de infraestructuras criticas, como el canal de concreto,

para garantizar la seguridad y eficiencia en el manejo de sustancias quimicas.

El segundo capitulo se centra en la metodologia empleada y las acciones
especificas llevadas a cabo en el proyecto. Se establece el objetivo del proyecto, su
ubicacion, alcances y un organigrama que ilustra la estructura del equipo de trabajo.
Ademas, se discuten los procedimientos de control de calidad implementados, asi
como los registros de inspeccién y los protocolos seguidos para asegurar que las

actividades cumplan con las especificaciones técnicas requeridas.

Finalmente, el informe incluye un resumen de los trabajos realizados, que
abarca desde la recepcidn e inspeccion de materiales hasta la ejecucion de labores de
mantenimiento y reparacion del canal. Se destaca la colaboracion entre el equipo de
SERGEAR S.A.C. y el cliente, SPCC, para garantizar que todas las actividades se

realicen conforme a los estandares de calidad establecidos.

Este informe no solo documenta el trabajo realizado, sino que también sirve
como referencia para futuras actividades de mantenimiento y gestion de calidad en
proyectos similares, contribuyendo asi al desarrollo profesional del autor y al

fortalecimiento de las practicas en la industria.

Palabras clave: Procedimiento de calidad, registro de calidad, aseguramiento
de calidad
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ABSTRACT

This professional sufficiency report, titled " Mantenimiento de canal de
concreto de la linea de embarque de acido sulfarico patio puerto” focuses on a critical
infrastructure maintenance project executed by SERGEAR S.A.C. The primary
objective of this work is to document and analyze the methodologies, procedures, and
outcomes associated with the maintenance of a concrete canal, which is essential for
the safe handling of sulfuric acid, a highly corrosive and hazardous material.

The report begins by outlining the project's background, emphasizing the
necessity of maintaining such infrastructure to ensure operational efficiency and
environmental safety. It provides a comprehensive description of SERGEAR S.A.C.
and its role in the industrial sector, highlighting the importance of effective
maintenance practices.

Subsequent sections detail the adopted methodologies for project execution,
including quality control procedures that were implemented to ensure compliance with
technical specifications and applicable regulations. The analysis of results showcases
the collaborative efforts between the project team and the client, Southern Peru Copper
Corporation (SPCC), which facilitated the efficient and safe execution of maintenance
activities.

This report not only fulfills the academic requirements of the Civil Engineering
program but also serves as a valuable reference for future professionals in the field. It
promotes the adoption of best practices in maintenance project management,
emphasizing the significance of rigorous planning, execution, and supervision to
achieve optimal and sustainable results. Ultimately, this work underscores the critical
role of infrastructure maintenance in industrial operations, advocating for a continuous

commitment to quality and safety in all undertaken activities.

Keywords: Quality procedure, quality registration, quality assurance
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INTRODUCCION

La infraestructura industrial juega un papel crucial en el desarrollo y
sostenibilidad de las operaciones en diversas industrias, especialmente en aquellas que
manejan sustancias quimicas peligrosas. En este contexto, el mantenimiento adecuado
de estas estructuras se convierte en una prioridad no solo para garantizar la eficiencia
operativa, sino también para salvaguardar la seguridad del personal y del medio
ambiente. El presente informe de suficiencia profesional, titulado "Mantenimiento de
canal de concreto de la linea de embarque de acido sulfrico patio puerto”, se centra
en un proyecto especifico llevado a cabo en la empresa SERGEAR S.A.C., que se

dedica a la gestion y mantenimiento de infraestructuras industriales.

Este trabajo tiene como objetivo principal documentar y analizar las
metodologias, procedimientos y resultados obtenidos durante la ejecucion del proyecto
de mantenimiento del canal de concreto, una estructura esencial para el manejo seguro
del &cido sulfurico. Este tipo de mantenimiento no solo implica la reparacion de dafios
existentes, sino también la implementacion de medidas preventivas que aseguren la
durabilidad y funcionalidad de la infraestructura a largo plazo. La importancia de este
proyecto radica en su capacidad para minimizar riesgos operativos y ambientales, asi

como en su contribucidn a la continuidad de las operaciones de la empresa.

El informe se estructura en varios capitulos que abordan diferentes aspectos
del proyecto. En primer lugar, se presentan los antecedentes que justifican la necesidad
de este mantenimiento, asi como una descripcién detallada de SERGEAR S.A.C.y su
rol en la industria. Posteriormente, se expone la metodologia adoptada para la
ejecucion del proyecto, incluyendo los procedimientos de control de calidad que se
implementaron para garantizar que todas las actividades cumplieran con las

especificaciones técnicas y normativas aplicables.

Ademas, se incluye un analisis de los resultados obtenidos, destacando la
colaboracion entre el equipo de trabajo y el cliente, SPCC, lo que permitiéo una

ejecucion eficiente y segura de las labores. Este informe no solo busca cumplir con los

Xiv



requisitos académicos del programa de Ingenieria Civil, sino que también pretende
servir como una referencia valiosa para futuros profesionales en el campo,
promoviendo la adopcion de buenas practicas en la gestion de proyectos de

mantenimiento.

En conclusidn, este trabajo representa una contribucion significativa al
conocimiento y la practica en el ambito del mantenimiento de infraestructuras
industriales, subrayando la importancia de un enfoque riguroso en la planificacion,
ejecucion y supervision de proyectos, asi como la necesidad de un compromiso

constante con la calidad y la seguridad en todas las actividades realizadas.
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CAPITULO I

ASPECTOS GENERALES DEL TEMA

1.1 Antecedentes

El mundo actual se encuentra inmerso en cambios constantes, donde todos y cada uno
de los miembros que lo conforman se encuentran interrelacionados y a su vez, se

encuentran en una constante competencia para ser el mejor.

Esto obliga a que se busque un desarrollo integral de todos sus elementos. Este efecto,
denominado globalizacidn conlleva a que se tengan cambios y mejoras en los diferentes
procesos; optando por nuevas exigencias, a fin de que las organizaciones se adapten al
cumplimiento de nuevos requisitos para satisfacer necesidades mas exigentes, teniendo

asi, que demostrar la calidad que se dispone.

Por ello SERGEAR S.A.C. definié una estrategia especifica para este proyecto, todos
los miembros de la organizacion, desde el mas alto representante de la direccion, hasta
el ultimo trabajador de la obra, tienen presente que sus actividades deben ser realizadas

bajo pleno cumplimiento de los requisitos del cliente SPCC.
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En tanto, SERGEAR S.A.C. cuenta con el plan de Calidad SER-3295043-PLN19-001,
el mismo que se basa en la norma ISO 9001:2015 y tiene como objetivo el especificar
los lineamientos de calidad que le permitiran a esta fomentar la creacion de una cultura
de calidad que se vea reflejada en los servicios que ofrece; consiguiendo satisfacer y

superar las expectativas del cliente.

Figura 1

Plan de Gestion de Calidad Aprobado por el Operador del Contrato

PLAN DE GESTION DE CALIDAD .
25 SOUTHERN COPPER
'\ SERGENR SAC ZRex: paTio PUERTO Verside: 0 &
l COOIGO CLIENTE: SER-3295043-PLN18-001 Pigina 1 de 36
— CODIGO SERGEAR: 5GI-C-PL-OTAST401

PLAN DE GESTION DE CALIDAD

“MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA
LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO
PUERTO”

Codigo: SER-3295043-PLN19-001

JOB: 3295-043

N° Rev. : nuﬁide emisién y cambios Fecha
Rev. B Emitido para revisién y aprobacion 01/03/2024

Rev.0 Emitido para Revision y Aprobacion 03/08/2024

[ PREPARADO POR: [ REVISADO POR: APROBADO POR:
| Harold Sanchez Ellen | Alex Dil'erva than Guillen
| /
/%/éfi // \ -—ua&f-ff“‘ [
S > 1.},,» 'T'—mef‘i'-'_w
S & /
SORENEND DE CALIGAD INGENIERD SUPERINTENDENTE DE el b8
SERGEAR SAC ey oA CONYRATOS SPCC
= | SERGEARSAC \ SERGEAR SAC
|FECHA:  03/08/2024 | FECHA:  03/08/2024 |FECHA:  03/08/2024  FECHA: 03/08/2024 |
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1.2 Descripcion de SERGEAR S.A.C.

1.2.1 Razoén Social de la Empresa
Empresa de Servicios Generales Aragon S.A.C. (SERGEAR S.A.C.)

1.2.2 Ubicacion
Parque Industrial Mz R Lt.10 y 11 — Pampa Inalambrica — llo

Presentacion de la Empresa
SERGEAR S.A.C., es una empresa peruana que brinda servicios de ingenieria,
construccion y montaje en las especialidades: mecénica, civil, eléctrica e
instrumentacion; teniendo énfasis por el cumplimiento de sus estandares de
calidad y seguridad.
Con mas de 20 afios de destacada trayectoria, ha participado activamente en el
desarrollo de importantes obras y/o proyectos de gran envergadura, con una
estructura organizacional eficiente y probada en el tiempo, sélida en el aspecto
financiero; factores que han permitido posicionarse en el mercado como una
empresa de alto prestigio.
Mision
Trabajar con honestidad, integridad, sencillez y humanidad; respetando los
principios de sus clientes en forma continua; con especial enfoque hacia el logro
de objetivos trazados.
Vision
Alcanzar el liderazgo como Empresa en el rubro, basandose en un crecimiento
sostenible afio tras afio al trabajar con seguridad, calidad y productividad,;
tomando como base el recurso humano de la region, y mejorando el desempefio
de la organizacion para obtener la satisfaccion de todos sus clientes.
Descripcion de la Compromisos
La empresa Servicios Generales Aragon S.A.C., €S una empresa peruana que
ofrece diferentes servicios de ingenieria, construccion y montaje en las
especialidades: Mecanica, Civil, Electricidad e Instrumentacion; poniendo
énfasis por el cumplimiento de sus estandares de calidad y seguridad en todos

sus proyectos ejecutados en el sector Minero e Industrial. Cuenta con una
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destacada trayectoria de mas de 20 afios, participando activamente en proyectos
de gran envergadura; disponiendo de una estructura organizacional eficiente,
conformada por profesionales de alto nivel con experiencia y conocimientos
comprobados en el tiempo.

Tabla 1

Organigrama de la Empresa SERGEAR S.A.C.

Gerencia General

Administracion Gerencia de Seguridad Gerencia Técnica
Ocupacional
Tesoreria Enfermeria Departamento de
Control de Calidad
Contabilidad Oficina Técnica
Logisticay Operaciones
Almacenes

Nota: Elaboracion Propia (SERGEAR)

1.2.3 Area de Contratacion

Departamento de Control de Calidad
1.3 Descripcion del area de Trabajo, recursos entregados

1.3.1 Antecedentes

En las instalaciones de operaciones puerto, la linea de conduccion de acido
hacia el muelle se encuentra dentro de la canaleta de concreto armado, la cual
tiene tapa metalica de plancha %" o tapas de concreto.

En el tramo de la via asfaltada, la canaleta de concreto tiene tapa metalica, con
relleno de material base de 0.15m se ha observado un hundimiento de asfalto
por deterioro localizado de los muros de concreto de la canaleta por efecto de
la circulacion de vehiculos pesados.

A fin de evitar que se incrementen los dafios a la canaleta, se requiere efectuar

la reparacion y reforzamiento de la canaleta de concreto.
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1.3.2 Ubicacion
Los trabajos en mencion alcances se encuentran ubicados en las instalaciones
de Operaciones Puerto, Tramo que inicia desde el cruce en via asfaltada con
direccion a la Garita N°2 — llo hasta la plataforma del muelle SPCC, se muestra

en la imagen adjunta

Figura 2
Areas que se procederéa a reparar

Tramo Canaletas y tiinel a Reparar Operaciones Puerto.

Tramo N°1(Muelle) Tramo N°1 (Espigébn)  TUNEL Tramo N°2

1.3.3 Condiciones Generales del Lugar

Datos de la Zona
Ubicacion llo, Moquegua, Perl
Elevacion msnm 8 (Promedio)
Zona Sismica UBC 4

Clima
Rango Temperatura del °C 5a32
Aire
Humedad Relativa % 80
Promedio

Velocidad Méaxima del Aire  km/h 40
Precipitacion Anual mm 20

Promedio

20



1.3.4 Objetivo
El presente trabajo tiene objetivo realizar la reparacion y reforzamiento de 02
tramos de 392.80m y 110.90 lineales de canaleta de concreto de la linea de
acido Sulfarico y 01 tramo comprendido por el tdnel que cruza la via con una
longitud de 35.91m que une el tramo 1 y tramo 2, zona de Operaciones Puerto-
lo.

1.3.5 Descripcion de la Obra
La relacion de trabajos especificos que se desarrollaran en la zona de proyecto
comprende entre otros:
1.3.5.1 Trabajos preliminares

- Trabajos de trazo y replanteo de las zonas que conforman el proyecto.

- Retiro de las tapas metalicas (tramo 1) o tapas de concreto (tramo 2) en
toda la longitud de la canaleta de concreto de la linea de acido.

- Demolicion de muro de concreto de la canaleta en una altura de
0,30m, sin cortar la armadura de refuerzo existente en tramo 1. Tener
mucho cuidado en no dafiar o impactar a tuberia metélica de 12" de la
linea de acido.

1.3.5.2 Movimiento de Tierras

- Trabajos de excavacién de terreno para descubrir las caras laterales de
la canaleta de concreto en una profundidad de 0,30m en el tramo 2 que
se encuentra enterrado.

- Trabajo de relleno con material de afirmado o reposicion de material al
término de la obra.

- Trabajos de eliminacion de escombros de concreto producto del picado
de concreto de canaleta y material de excavacion hacia los depdsitos
autorizados por SPCC

1.3.5.3 Trabajos de Concreto
1.3.5.3.1 Canaleta de Concreto
- Trabajos de encofrado en paredes de la canaleta de concreto, de acuerdo

a las dimensiones indicadas en los planos.
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- Trabajos de Colocacién de armaduras de refuerzo en didmetros,
disposicion, longitudes, Fy=60 KSI (420 Mpa) de acuerdo a lo indicado
en los planos.

- Se dejaran anclados perfiles HOPE polilock de 4" en una longitud de 15
ml de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

- Se dejaran insertos metalicos con angulos de 3"x3"x1/4” de acuerdo a lo
indicado en el plano.

- Trabajos de vaciado de concreto en zona de paredes de la canaleta f*¢c=28
Mpa. debiéndose utilizar adhesivo epoxico para unir concreto nuevo y

antiguo, de acuerdo a especificaciones del Fabricante.

1.3.5.4 Estructuras Metalicas
Las estructuras con angulos (L3"x3"X1/4") y anclajes que se colocaran
embebidos en los muros de concreto del canal de &cido, seran fabricadas de
acuerdo a lo indicado en el plano 3295043-03-001, 3295043-03-002

siguiendo las especificaciones indicadas.

1.3.5.5 Tunel de Concreto
Se efectuara el picado de las superficies de concreto a fin de dejar anclados
los perfiles HOPE polilock de 4" longitudinalmente y transversalmente de
acuerdo a las especificaciones del fabricante
Se dejaran anclados en el concreto, perfiles HOPE polilock de 4" en toda
la longitud picada de concreto.
Se efectuara la reparacion del concreto de sumidero donde se encuentra las
valvulas y también preparar la superficie para colocar ggomembrana HDPE
2mm de espesor en sumidero.

1.3.5.6 Trabajos Geomembrana HDPE

La impermeabilizacion del canal de la linea de acido los 02 tramos,
Manifold, cajas de valvulas, tunel, otros, se realizara con la utilizacion de

los siguientes elementos constructivos y materiales fabricados:
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Geomembrana HDPE e Insertos Polilock HOPE 4" anclaje para Concreto

en las caras internas de canaleta de la linea de acido Patio Puerto.

Se utilizara geomembrana HDPE de 2 milimetros de espesor, la cual estara
en forma continua en toda la seccion preparada, de acuerdo a lo indicado en
los planos. En el concreto del canal a reparar, previamente se dejaran
anclados perfiles HOPE polilock de 4™ en todas las longitudes indicadas de

acuerdo con las especificaciones del fabricante.

1.3.5.7 Pintura
1.3.5.7.1 Se efectuard la preparacion de las superficies metélicas de los
embebidos a colocar.
1.3.5.7.2 Seaplicara pintura Epoxica en un espesor total de 12 mils pelicula
seca, de acuerdo a lo indicado en el plano.
1.3.5.8 Limpieza de Obra

1.3.5.8.1 Se efectuara los trabajos de limpieza de Obra.

1.4 Descripcion de la Experiencia Profesional
1.4.1 Puesto en la empresa es de asistente de Calidad en la Orden de Trabajo
OT-857
1.4.2 El tiempo del proyecto 06/03/2024 — 04/09/2024

1.5 Explicaciones del cargo y funciones desarrolladas

En el desarrollo del trabajo, las principales actividades desarrolladas en Patio
Puerto OT857 fueron las siguientes:

Liberaciones de Control de Calidad (QC):

Estas Liberaciones consisten sobre Puntos de Inspeccion/Control realizados dentro
de los procesos de Construccion, con el proposito de Verificar y Garantizar el
cumplimiento de los requisitos de Calidad establecidos en los documentos
oficiales (Plan, Procedimientos, PIE’S), los cuales estan elaborados en funcion a
las especificaciones presentadas por el cliente y por los codigos/estandares

aplicables; habiendo asi realizado los siguientes controles y el llenado de sus
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respectivos registros:

Y el apoyo técnico en la elaboracion de procedimientos de Calidad en el Area Civil

Procedimientos:
1.5.1 SER-3295043-PR0O19-001 Recepcion de Materiales vy

Equipos_Rev. 0:
La finalidad del presente documento es establecer mecanismos que
aseguren una correcta recepcion e inspeccion visual de materiales,
equipos y circuitos asociados de control y proteccion que se trabajara en
el presente proyecto denominado: “MANTENIMIENTO DE CANAL
DE CONCRETO DE LA LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO
SULFURICO PATIO PUERTO”
1.5.2 SER-3295043-PR019-002 Procedimiento de Trazo y Control
Topografico_Rev. 0:

Definir y establecer las directrices que orienten al personal del Area de
Topografia sobre la planificacion, aseguramiento y control de calidad
de todas las actividades topograficas y la verificacion de los equipos de
medicién en campo; en conformidad a los planos aprobados para
construccion y especificaciones técnicas del proyecto.
La ejecucion de los trabajos deberd garantizar la integridad fisica de
todo el personal involucrado, asi como de la maquinaria y equipos que
se encuentran en la zona de trabajo.
1.5.3 SER-3295043-PR019-003 Demolicion de Concreto_Rev.0:
La finalidad del presente documento es establecer la metodologia,
requisitos y el control de calidad aplicable para los trabajos referente a
la demolicion estructuras de concreto, en funcion a la documentacion
base aprobada para el Proyecto (Alcances de Construccion, Planos de
Proyecto, Especificaciones Técnicas), asi como también, los estandares
y normativas aplicables dentro de la ejecucion del Proyecto:
“MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA
DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO PUERTO
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1.5.4 SER-3295043-PR0O19-004 Excavacion y Movimiento de
tierras_Rev.0:
La finalidad del presente documento es establecer la metodologia,
requisitos y el control de calidad aplicable para los trabajos referente a
Excavacion y Movimiento de tierras, en funcion a la documentacion
base aprobada para el Proyecto (Alcances de Construccion, Planos de
Proyecto, Especificaciones Técnicas), asi como también, los estandares
y normativas aplicables dentro de la ejecucién del Proyecto:
“MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA
DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO PUERTO”
La ejecucién de los trabajos debera garantizar la integridad fisica de
todo el personal involucrado, asi como de la maquinaria y equipos que
se encuentran en la zona de trabajo
1.5.5 SER-3295043-PR0O19-007 Preparacion, transporte, colocacion
y curado de concreto_Rev. O:
La finalidad del presente documento es establecer la metodologia y
requisitos para la ejecucion y el control de la calidad dentro de la
preparacion, colocacién y curado de concreto; de acuerdo a la
documentacion de referencia del proyecto, los planos aprobados para
construccién, y los documentos y normas aplicables para el proyecto:
“MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA LiNEA
DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO PUERTO”
La ejecucion de los trabajos deberd garantizar la integridad fisica de
todo el personal involucrado, asi como de la maquinaria y equipos que
se encuentran en la zona de trabajo.
1.5.6 SER-3295043-PR019-008 Habilitado y Colocado de Acero de
Refuerzo Rev. 0
La finalidad del presente documento es establecer la metodologia,
requisitos y el control de calidad aplicable para los trabajos referente al

Habilitado y Colocacion de Acero de Refuerzo, en funcion a la
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documentacion base aprobada para el Proyecto (Alcances de
Construccion, Planos de Proyecto, Especificaciones Técnicas), asi como
tambien, los estandares y normativas aplicables dentro de la ejecucion
del Proyecto: “MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE
LA LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO
PUERTO”.
La ejecucion de los trabajos dentro del proyecto debera garantizar la
integridad fisica de todo el personal involucrado, asi como de la
maquinaria y equipos que se encuentran en la zona de trabajo.
1.5.7 SER-3295043-PR019-009 Encofrado y Desencofrado_Rev. 0:
La finalidad del presente documento es establecer la metodologia y
requisitos para la ejecucion y el control de la calidad dentro de los
trabajos de encofrado y desencofrado; de acuerdo con los planos
aprobados para construccion, alcances, especificaciones técnicas,
normas aplicables y la documentacion de referencia del proyecto
“MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA
DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO PUERTO”
15.8 SER-3295043-PR0O19-010  Instalacion de  Elementos
Embebidos_Rev.0
La finalidad del presente documento es establecer la metodologia y
requisitos para la ejecucion y el control de la calidad dentro de los
trabajos de Instalacion de elementos embebidos; de acuerdo con los
planos aprobados para construccion, alcances, especificaciones
técnicas, normas aplicables y la documentacion de referencia del
proyecto “MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA
LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO
PUERTO”
159 SER-3295043-PR019-022 Procedimiento de Reparacién de
Concreto_Rev.0:

La finalidad del presente procedimiento es establecer la metodologia y
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Registros:

requisitos para la ejecucion y control de la calidad dentro de los trabajos
de reparacion de concreto; considerando lo dispuesto en los planos
aprobados para construccion, las especificaciones técnicas, normas
aplicables y/o documentacion de referencia (Fichas Técnicas) de los
productos a utilizar en el proyecto: “MANTENIMIENTO DE CANAL
DE CONCRETO DE LA LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO
SULFURICO PATIO PUERTO?”.
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Figura 3:

Registro de Recepcion de Materiales y Equipos
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Figura 4

Registro de Contrastacion de Estacion Total

== SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD 7
£3%= SOUTHERN COPPER (A) SERGENR SN
- CONSTRUCCION SNA INGENTERIA ¥ oousmmuel-::
[Revision | 0 Cod.Cliente: | SER-3286043-REG19008
s e REGISTRO DE CONTRASTACION DE ESTACION TOTAL — T S con
11.0 DATOS GENERALES
PROYECTO: S 2 .
AREA: el [ PROPIETARIO: FECHA:
CONTRATISTA: K e N° REGISTRO: PAGINA: s
20 DATOS DE EQUIPO
EQUIPO: : . N DE SERE: v}
MARCA: N FECHA DE CALIBRACION:
MoDELO: e e N P FECHADE
3.0 TIPO DE CONTRASTACION 40 VERIFICACION DEL EQUIO
Apto: No Apto:
INICAL: PERIODICA: CHEQUED DE ANGULO VERTICAL:
[ | [ & | CHEQUEO DE ANGULO HORZONTAL:
CHEQUED DE DISTANCIA:
4.0 PROCEDIWENTO DE CONTRASTACION
A
Distancia Medida con Estation Total = n
Angulo Vedtcal
— EnmocAB=
e
B
% Ditancia Medida con Wircha Meliiea= J
N\
Emor
&£ 23
S / o
A | o
! B ! 0m 4
TOPOGRAFO SERGEARSAC: FECHA: 4 FIRMA: = y
5.0 COMENTARIOSIOBSERVACIONES
6.0 APROBACION
Supervisor de Campo SERGEAR SA.C. Supervisor QC SERGEAR SA.C. Residente SERGEAR SAC. Supervisién SPCC
[Normbre: Nombre: Nombre: Nombre:
Firma: [Firma: Firma: [Firma:
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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Figura 5

Registro de contrastacion de Nivel Automético
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fA= SOUTHERN COPPER CA) SERGENR SAC
- CONSTRUCCION N DecENIERIA Y comsTRUCCION
Revision [ 0 Cod. Chente: | SER-3295043-REG19-000
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1,0 DATOS GENERALES
PROYECTO: = e &
AREA: PROPIETARIO: FECHA:
N° REGISTRO: PAGINA:
20 DATOS DE EQUIPO
EQUIPO: OB s = N° DE SERE: 0 4 Al
MARCA: o A% FECHA DE CAUBRACION: e
MODELO: FECHA
3.0 CONTRASTAGION DE EQUIPO
[ WCIAL: | [= PERIODICA |
| | [ |
40 PROCEDIMENTO DE CONTRASTACION
PUNTO2 PUNTO 1
APUNTOZ) APUNTOY)
B(PUNTO 2) BPUNTO 1)
ONPUNTOZ)=A-B DN [PUNTO1)=A-B
ERROR=DN (PUNTO2)-DN (PUNTOT)= -
C T
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- -
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F 0] ]
@ e o ? ................................ "
= - Tlm
e =
- -
- -
- -
- -
- L |
- -
- =
e R—
A B
| ! |
T T 1
cuwpumento: [ st O n ARTICULOS QUE NO CUMPLEN:
TOPOGRAFO SERGEARSAC: FECHA: - Lt S
5.0 COMENTARIOSIOBSERVACIONES
.0 APROBACION
Supervisor de Campo SERGEAR SAC. Supervisor QC SERGEAR S.A.C. Residente SERGEAR SAC. Supervision SPCC
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
[Firma: Firma: Firma: Firma:
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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Figura 6

Registro de Control Topogréfico

%% SOUTHERN COPPER A e oM DR CACAIIAD (A) SERGENR SAC
N moemenia ¥ consTRuccion
BER-3295043-REGT5-010

CONSTRUCCION

0

Civil SGI-OARE-G-OTRSTL10

P

E
Mar-24 g

1.0 DATOS GENERALES FECHA

cuenTe: SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION b
'DE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA DI

N 3205-043
SISTEMA:

2.0 INSPECCION

DESCRIPCION ESPECIFICA DEL ELEMENTO (8):

[ESQUEMA DE REFERENCIA:

INSTRUMENTO DE VERIFICACKM - Equipo: Morea: Mogelo: P Sere:
PRECISIGN ANGULAR: D
NOMERO DE CERTIFICADO DE CALIBRACIGN:
BM REFERENCIAL (cota y cooroaradas):

TOLERANCIA DIF, EN ELEVACISN: 5 m. TOLERANCIA DIF. EN LONGITUD: i N m

COTA Y CORD. NOMINAL COTA Y COORDENADA REAL DIFERENCIA/
N* DE PUNTO

ESTE NORTE ELEVACION ESTE NORTE ELEVACION ESTE NORTE ELEVACION

TOPOGRAFO: FIRMA:

3.0 COMENTARIOS | OBSERVACIONES

4.0 APROBACION
Supervieor 6o Campo SERGEAR SAC Supervisor GC SERGEAR SAC Residents SERGEAR SAC Supervision SPCC

[Fecha: Pecha: Fechs: Fecha:
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Figura 7

Registro de Demolicion

&5 soumien copren SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD @ SERGENR SNAC
- INGENTERIA ¥ CONSTRUCCION
Revision: B CONSTRUCCIBN [Cod. Cliente: SER-3295043-REG16-011
Especiabidad: Ciet. REGISTRO DE DEMOUCléN Cod., Obra: SGIOA-RE-G.OTE57.011
Fecha: Mar-24 Pagina: DE
1.0 DATOS GENERALES: | [FecHa: REGISTRO N°:
[CLIENTE: SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION [AREA:
DOE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA DE EMBARGUE DE ACI0 SULFURICO
[OBRA: [PATIO PUERTO™ SISTEMA:
N* OBRA 503 SUB SISTEMA:
|Esmuc*rum\: PLANO:
2.0 ACTIVIDAD A REALIZAR;

3.0. HERRAMIENTAS Y/O MAQUINAS A UTILIZAR

LAMPAS Y PICOS (MANUAL)
MARTILLO NEUMATICO
MARTILLO ELECTRICO

OTROS

QOTROS!

NN

4.0. TIPO DE ESTRUCTURA A DEMOLER

GRAVA LIMOSO

LOSA DE CONCRETO

PAREDES MANPOSTERIA

[E35]
1|

ROCA DURA

A
[

OTROS

5.0. VERIFICACION

NIVEL SUPERIOR DE ESTRUCTURA: Z

msnm . PROFUNDIDAD DE DEMOLICION

[

Erw

« TALUD DE DEMOLICION. m . DIMENSIONES (I x a x h): : mxmxm
6.0 DIBUJO/ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA
M
7.0 VERIFICACION DE DEMOLICION:
P Recwzar [ |
8.0 NOTAS/COMENTARIOSIC ONES:
9.0 APROBACION:
SUPERVISOR DE CAMPO SERGEAR SAC SUPERVISOR QC SERGEAR SAC RESIDENTE SERGEAR SAC SUPERVISION SPCC
INOMBRE: INOMBRE. INOMBRE: NOMBRE.
[FIRMA. FIRMA. FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA [FECHA. FECHA:
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Figura 8

Registro de Inspeccion de Excavacion

=

? SOUTHERN COPPER

SERVICIOS GENERALES ARAGON S.A.C.

(A) SERGENR SAC

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

N/ INGENIERIA Y CONSTRUCCION

=S|

MARTILLO NEUMATICO:
MARTILLO ELECTRICO: [:]
EXCAVADORA (]

CARGADOR FRONTAL
OTROS

ESPECIFICAR (OTROS):

Revision: 8 Codigo Cliente: SER-3295043-REG19-012
Eepechidad: ] REGISTRO DE INSPECCION DE EXCAVACION [Codigo SERGEAR: | SGHQA-RE-GIOTS7.012
Fecha: Ma-24 Pagina: DE

1.0 DATOS GENERALES: | [Fecha: | | REGISTRO N: | ]
CLIENTE: SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION AREA: PATIO PUERTO
;[T e LR e
N OBRA: 3295-043 SUB-SISTEMA :
ESTRUCTURA: PLANO:

2.0 ACTIVIDAD A REALIZAR:

3.0 HERRAMIENTAS Y/O MAQUINAS A UTILIZAR PARA EXCAVAR:

LAMPAS Y PICOS (MANUAL) D BULDOZER I—_—|

=2
=]

4.0 TIPO DE TERRENO A EXCAVAR:

. GRAVA LIMOSO

« GRAVA ARCILLOSA

. ROCAFRAGMENTADA

=l
]

. ROCADURA

=)
B

» OTROS

ESPECIFICAR (OTROS): _

5.0 VERIFICACION:

NIVEL SUPERIOR DE ESTRUCTURA:

. TALUD DE EXCAVACION

et

. PROFUNDIDAD DE EXCAVACION:

. DIMENSIONES (I x & x h):

6.0 DIBUJO/ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA:

7.0 VERIFICACION DE EXCAVACION:

ACEPTAR | | RECHAZAR =]
5.0 COMENTARIOS/OBSERVACIONES:
9.0 APROBACION:
Supervisor do Campo SERGEAR SAC Supervisor QC SERGEAR SAC Residontc SERGEAR SAC Supervision SPCC
| [Nombre: Nombre: Nomtre: Nombre:
‘ Fime Firma: Fime: Fima:
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha
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Figura 9

Registro de Inspeccion de Acero de Refuerzo

& soumemcorpen SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD @ SERGENR SAC
T CONSTRUCCION God Ciarts. | SERSBEASREGTS0TS |

| Chvil

[Cod. Sergear. |  SGI.QA-REG-OT857-018
e 1 REGISTRO DE INSPECCION DE ACERO DE REFUERZO == T s

1.0 DATOS GENERALES: | | Fecha: Jaik Registro N° |

Clients: [SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION Area: PATIO PUERTO

P 3 "MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA
- DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO PUERTO"

':-om [5255043

Estructura: | Plano:

2.0 INSPECCION:

2.1, Esquema de Armadura;

22 Datos Dimensionales

| DIMENSION A B
MEDIDA NOMINAL
MEDIDA REAL
RESULTADO SATISFACTORIO: s [ ] NO

DATOS DIMENSIONALES (mm)
[ [

2.3 Verificacion del Acero de Refyerzo

VERIFICACION

PUNTOS DE CONTROL COMENTARIOS

LIMPIEZA ( Corrosion , concreto , grasa)
CALIDAD DEL ACERQ ( Norma ASTM ,
grado,marca)

DIAMETRO DE VARILLA ( Pug)

Indicar si es Liso o Corrugado
LONGITUD DE TRASLAPE (mm)
LONGITUD DE GANCHO (mm)
ESPACIAMIENTO ENTRE BARRAS (mm)
ESPACIAMIENTO DE ESTRIEOS (mm)
ALAMBRE DE AMARRE
RECUBRIMIENTO CONTRA BASE DE
ENCOFRADO (mm)

VERTICALIDAD (plomada)
HORIZONTALIDAD (Nivel)

3.0 COMENTARIOS/IOBSERVACIONES:

Supervisor SERGEAR SAC Supervisor QC SERGEAR SAC Residente SERGEAR SAC Supervisién SPCC

Nombres y Apellidos:

Fecha:

Firma:
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Figura 10

Registro de Encofrado y Desencofrado

=
ih-. SOUTHERN COPPER

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

Rovisibn: | 0

CONSTRUCCION

[Especiaiiad: Tl
Fecha: War 24

REGISTRO DE INSPECCION DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

1.0 DATOS GENERALES:

= ] [

Registro N°

Cliente: SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION Area:

PATIO PUERTO

“MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA
4 DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO PUERTO"

=

I:uzm

2.0 INSPECCION:

2., Esquema de Encolrado:

L‘m (Ejes de Refersncla):

2.2 Datos Dimensionales;

DATOS DIMENSIONALES (mm)
[ []

[ DIMENSION A

MEDIDA NOMINAL

MEDIDA REAL

RESULTADO SATISFACTORIO:

NO

23 Verificaci6n del encofrado

PUNTOS DE CONTROL

VERIFICACION

COMENTARIOS

MATERIAL DEL ENCOFRADO

LIMPIEZA DE FORMAS DE ENCOFRADO

FORMA Y DIMENSIONES DEL
i

m)
APLICACION DE DESMOLDANTE

IASEGURAMIENTO DE SOLERAS

APUNTALAMIENTO Y FIJACION

ALINEAMIENTO

VERTICALIDAD

HERMETICIDAD DEL ENCOFRADO

HORIZONTALIDAD (Nivel)

3.0 COMENTARIOS/IOBSERVACIONES:

Supervisor SERGEAR SAC

Supervisor QC SAC

Supervisién SPCC

Nombres y Apellidos:

Fecha:

Firma:
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Figura 11

Registro de Pre-vaciado de Concreto
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Figura 12
Registro de Vaciado de Concreto y Post-Vaciado de Concreto
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Fecha: Mar-24 CONCRETO DE

1.0 DATOS GENERALES FECHA: REGISTRO N°
AREA:

CLIENTE: ISOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
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2.0 INSPECCION

21
2.1.1 Informacién General:
Fecha: Cota Inicial:
Ubicacion (ejes): Cota Final:
Namero de vaciado: Aditivos: Cant.:
Diseio de Mezcla:

2.1.2 Colocacién de concreto:
- %

Inicio de vaciado: N° de
Fin de vaciado: Series:

Nro VOLUMEN | SLUMP | ARE T
MiXEr |PHACAMUER|  NroDE GUIA (m3) ) (%) | CONCRETO | AmBIENTE | PRUEBA

2.2 Post Vaciado
2.2.1 Desencofrado
Fecha: ]
Se conservaron amarres, ariostres, verticalidad y alineacion. SI(
Se conservaron las juntas del encofrado. Si(
Se paneles, elc. Si(
Presenta cangrejeras Si(
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25 [
Superficie con acabado ristico SI( ) NO( )
Superficie con acabado pulido SI( ) NO( )
26 Reparaciones por defectos encontrados
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NO (
NO (
NO (
NO (
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Figura 13

Registro de Ensayo a la Compresion
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Figura 14
Registro de Instalacion de Elementos Embebidos
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Figura 15

Registro de Aplicacion en Juntas de Dilatacion
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Figura 16

Registro de Reparacion de Concreto
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1.5.1 Proposito del Puesto
1.5.1.1 Asistente de Calidad

15111
15112

15113

15114

1.51.15

15116

1.51.1.7

15118

15119

1.5.1.1.10

151.1.11

151112

Es responsable del cumplimiento del plan y programa de calidad.
Apoyar al supervisor de terreno para la plena implementacion del
Plan de Calidad.

responsable del mantenimiento e implementacion de los
procedimientos y registros de calidad en la obra.

Elaborar, validar y gestionar la aprobacién por parte del cliente los
Planes de Inspeccidn y Ensayos del Proyecto.

Efectuar la aplicacion de los puntos de control y responsabilidades
consideradas en los Planes de Inspeccion y Ensayos (PIE’s)
presentados.

Realizar las liberaciones durante el proceso constructivo e
inspecciones de seguimiento en cada uno de los segmentos de
trabajo para asegurar el cumplimiento con el Plan de Gestion de
Calidad, alcances y especificaciones del Contrato.

Coordina y elabora el programa de pruebas de Control de Calidad
de la obra.

Coordinar los aspectos de calidad relacionados al proyecto ante el
cliente.

Verificar el empleo de documentacién, planos y demas
especificaciones  técnicas, debidamente aprobados para
construccion.

Identifica, apertura y realiza seguimiento a los reportes de No
Conformidad internos generados en obra, hasta el levantamiento de
las mismas.

Administrar integramente la documentacion correspondiente al
aseguramiento y control de la calidad en campo.

Elaborar y presentar, el Dossier de Calidad del proyecto al cliente,

de acuerdo con los avances de la obra.
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1.6 Objetivos
1.6.1.1 Objetivos General
Informar sobre la Gestion Ingenieril y de Control de Calidad realizada para el
desarrollo y culminé del Proyecto: “Mantenimiento de Canal de Concreto de

la Linea de Embarque de Acido Sulfurico Patio Puerto”.

1.6.1.2 Objetivos Especificos

1.6.1.3 Presentar los lineamientos considerados para el control de calidad, en
base al alcance y las especificaciones técnicas del Proyecto.

1.6.1.4 Presentar las Estrategias adoptadas para el desarrollo de las
actividadesrequeridas en el Proyecto.

1.6.1.5 Resumir, identificar y entender las debilidades y fortalezas de cada
unode los alcances del proyecto.

1.6.1.6 Informar sobre el cumplimiento de los estandares, planos de disefio, y

especificaciones técnicas del proyecto.

1.7 Resultados
De igual manera se adoptaron técnicas y conocimientos relacionados a la Gestion
que se realiza para el inicio y culminacion de Proyectos, empezando por una
Planificacion de la Gestion de la Calidad a desarrollar; los Puntos de
Control/Inspeccion que se deben realizar; los procedimientos que controlaran el
cumplimiento de los requisitos de calidad solicitados, los cuales se deben seguir y
difundir sobre el personal operativo; los registros de control de calidad, los cuales
almacenaran los resultados obtenidos del Control realizado; y la elaboracion de
uno de los entregables finales (DOSSIER DE CALIDAD) para cierre de un
Proyecto.
Por otro lado, a través de las funciones desempenadas en el rea de Control de
Calidad se pudo conocer mas de cerca sobre los procesos de manufactura de
diferentes tipos de estructuras que tienen demandas esenciales dentro del Sector

Minero e Industrial
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CAPITULO 11

FUNDAMENTACION

2.1. Descripcidn de las acciones (metodologia)

2.1.1. Fundamento Tedrico
2.1.1.1 Aseguramiento de la Calidad

De acuerdo a la publicacion de Safety Culture (2023) se entiende que trata de
la aplicacién de un sistema conformado por principios, metodologias y
procedimientos desarrollados por una empresa a fin de asegurar la calidad (tal
como se trata) en los productos y servicios que ofrecen a su entorno (clientes).
Centrandose idealmente durante el proceso de elaboracion de productos o la
prestacion de servicios, a fin de evitar que se produzcan deficiencias en la
calidad de los mismos; las cuales son detectadas en la etapa del “Control de
Calidad”.

Asi mismo, esto se contrasta con lo sefialado por Creaform/Ametek (2021)
indicando que “Es un método proactivo basado en procesos para prevenir
problemas de control de calidad en productos y servicios antes de que se
desarrollen e implementen. En resumen, el aseguramiento de la calidad puede

verse como una medida preventiva”.
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2.1.1.2 Importancia del Aseguramiento de la Calidad
Segln Infinitia Industrial Consulting (2022), la importancia del
aseguramiento de la calidad radica en su aplicacion dentro de los
procesos implicados para el desarrollo de algun producto, es decir, que
estd orientado a los procesos y centrado al desarrollo de productos o
servicios; a fin de garantizar que el entregable final (producto o servicio)
cumpla con los alcances y requerimientos solicitados, dicho de otro

modo, que los resultados que se obtengan sean de calidad.

2.2  Control de Calidad
De acuerdo a lo indicado por Infinitia Industrial Consulting (2022) el control
de calidad tiene lugar posterior a la etapa del aseguramiento de la calidad. Es
decir, que es el proceso en donde se asegura que un producto o servicio
determinado no presente defectos; y que cumpla con los requerimientos,
especificaciones y lineamientos de calidad establecidos. De otra manera, el
control de calidad puede verse como un método reactivo, y el aseguramiento de

la calidad como uno preventivo.

2.3  Importancia del Control de Calidad
De igual manera Infinitia Industrial Consulting (2022) afirma que, el
control de calidad emplea puntos de inspeccion y ensayos para verificar
la calidad en la elaboracion de un producto. Actla principalmente,
identificando y contribuyendo para la correccion de defectos o
discontinuidades que se presentasen en un producto o servicio final,
previo a la entrega hacia el cliente.
2.4 Plan de Gestion de Calidad
Por Safety Culture (2023) un plan de gestion de calidad es un documento que
establece los lineamientos  (procedimientos, estandares,  recursos,
responsabilidades) a cumplir dentro de un proceso, para afianzar la calidad en
productos, servicios 0 proyectos a ejecutar; y para que se entregue un resultado
que cumpla con los requisitos del cliente.
Asi mismo PDCA HOME (2015) alude que un plan de gestion de calidad, es
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un documento base que se elabora previo a empezar algin proyecto, obra u

contrato; en donde la organizacién/empresa contratada detalla de qué forma o

bajo que lineamientos cumplira los requerimientos presentados por el cliente

(contratante).

2.5 Fases para elaboracion de un Plan de Gestion de Calidad

2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.54

2.5.5

De acuerdo al Grupo ESGinnova (s.f.) las fases correspondientes para
la elaboracion y posterior implementacion de un Plan de Gestion de
Calidad dentro de una organizacion, se conforma por lo siguiente:
Identificacion de la necesidad de su implementacion en la organizacion:
Es el paso inicial para comenzar, debido a la finalidad que representa su
implementacidn, la cual es definir los procesos que debera realizar una
empresa (desde un enfoque de calidad) para garantizar el cumplimiento
de los requisitos establecidos; y también demostrar como este desarrolla
la gestion de la calidad en su organismo.

Identificacion de la entrada de datos: Definida la necesidad de la
implementacién de un Plan de Gestion de Calidad; es necesario, definir
los requisitos para su elaboracion, consistiendo los aspectos legales,
requerimientos de parte de los clientes, recursos y proveedores.
Definicion del alcance: Delimitar el alcance de aplicacidn que tendra el
plan, sobre los productos, servicios o proyectos que se lleven a cabo.
Planificacion: En esta fase, inicialmente se asignan responsabilidades
para la elaboracion del Plan, luego se recolecta la documentacién
necesaria para la descripcion o elaboracion del plan, se define la
estructuracion y presentacion que tendrd; finalmente se debe asegurar
que el contenido guarde coherencia con los alcances u objetivos del plan
de gestién de calidad.

Desarrollo del Contenido: En esta fase el plan de gestién de calidad es
plasmado en un documento, del cual principalmente se reflejara los
criterios necesarios para su aplicacion dentro de las diversas actividades

que desarrollen.
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2.5.6 Revision, Aceptacion e Implementacion: Es la fase final en la
elaboracion del Plan de Gestion de Calidad; se revisa y aprueba.
2.5.7 finalmente, para que pueda empezarse a implementar o difundir en la

empresa.

2.6 Sistema de Gestion de Calidad
De acuerdo al articulo “Nociones basicas sobre un sistema de gestion de
calidad” publicado en la pagina de la Escuela de Postgrado de la Universidad
Catdlica San Pablo (s.f.) un sistema de gestion de calidad es un conjunto de
planes, normativas y procedimientos necesarios para la preparacion vy
realizacion de las actividades principales que realiza una empresa (ejemplo:
construccién, ingenieria, mantenimiento); y que genera un impacto positivo
sobre la satisfaccion de los clientes.
A continuacion, se presenta una estructura base de un Sistema de Gestion de

Calidad, para el desarrollo de un proyecto o producto:

2.7 Procedimientos de Control de Calidad
Un procedimiento de control de calidad segun lo sefialado en el Blog de
Qualyteam (2019) consiste en un aglomerado de indicaciones escritas
que estandarizan el desarrollo de una actividad especifica a realizar por
parte de una empresa; esto con la finalidad de reducir errores o
variaciones presentes, y contribuir en la conformidad de los requisitos
(técnicos y de calidad) presentados.
Por otra parte, esto es confrontado con la publicacion de 1SOTools
Excellence (2016) en el cual se indica que segin la Norma ISO 9000,
un procedimiento de control de calidad “es la forma especifica para
llevar a cabo una actividad o proceso”.

2.8  Registros de Control de Calidad
De la publicacion hecha en el blog de Hedera Consultores (s.f.) sobre
los registros de control de calidad, se detalla que segin la Norma ISO
9001 estos representan un documento que almacena los resultados

obtenidos y la evidencia de la conformidad de requisitos de una o mas
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actividades realizadas. Por otro lado, se aclara que, para conformar un
registro de control de calidad, se empieza empleando un formato
especifico en blanco (formato de registro que forma parte de un plan de
gestién

de calidad que pertenece a un sistema de gestion de calidad), el cual
luego se completa con los datos obtenidos de la inspeccién o control
realizado en la actividad.

2.9  Plan de Inspeccién y Ensayo (PIE)

Segln SCI Control & Inspeccidn (s.f.) los planes de inspeccidn y ensayo
(PIE) tratan sobre formatos que registran los puntos de inspeccion a
controlar dentro de la ejecucidn de algun proyecto, obra o actividad; esto
con el fin de verificar/validar el cumplimiento de los requisitos de
calidad asociados. Estos puntos de control se realizan a través de
inspecciones y ensayos regidos por las normativas/codigos aplicables y
también por los requerimientos solicitados por el cliente

(especificaciones técnicas, alcances, manuales, etc.).

2.10 Del trabajo Realizado en Patio Puerto

2.10.1 Objetivo del Proyecto

El presente trabajo tiene como objetivo realizar la reparacion y reforzamiento
de 02 tramos de 392.80 y 110.90 metros lineales de canaleta (las cuales fueron
reparados parcialmente segun evaluacion en campo realizado por operador de

contrato) de concreto de la linea de &cido sulfarico.

2.10.2 Ubicacion del Proyecto

La ubicacion del proyecto se limita dentro de Area Patio Puerto - llo,

y se divide tal como se referencia en la siguiente imagen:
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Figura 17
Ubicacion del Proyecto
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2.10.3 Alcances del Proyecto
El proyecto consistio en la Reparacion y Reforzamiento de parte de los dos
Tramos (01 y 02) del Canal de Concreto de la Linea de Transporte de Acido

Sulfarico; para su ejecucidn se realizaron las siguientes partidas:
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Figura 18

Presupuesto de la Obra

.—;:E SOUTHERN COPPER
BALANCE DE METRADOS 3295043

PROYETO

CONTRATO N°: 3295-043

MANTENIMIENTO CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO

@A)

SERGENR

Ssracios Genemnes Amnaon SAC

PLAZO EJEC.: 60 DiAS CALENDARIO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
N DESCRIPCION DE PARTIDAS | unp | contactual [Metrado Real] . unit USs$ Total
o
ORDEN DE CAMBIO N° 01 (DEDUCTIVA)
01 OBRAS CIVILES
01.01 OBRAS PRELIMINARES
01.01.001 Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias GLB 1.00 1.00 25,049.53 25,049.53
01.01.002 Oficina comedor y almacen GLB 1.00 1.00 12,409.37 12,409.37
01.01.003 Sefializacion y programa de segurdad GLB 1.00 1.00 1,775.71 1,775.711
01.01.004 Trazo y replanteo M2 590.00 226.78 9.77 2,215.65
01.01.005 Retiro geomembrana en ramo 01 EST 1.00 1.00 3,016.99 3,016.99
01.01.006 Demolicion de concreto M3 80.40 38.04 440.55 16,758.53
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 Excavacion (material compactado) Tramo N° 2 M3 13.30 16.90 75.47 1,003.75
02.02 Relleno con material de afirmado Tramo N° 2 M3 13.30 16.90 65.75 874.47
02.03 Eliminacion de material escombros y material excedente distanciiM3 120.50 102.88 52.53 5,404.29
03 TRABAJOS DE CONCRETO
03.01 Encofrado canaleta concreto M2 496.10 276.23 56.24 15,535.18
03.02 Colocacion de acero de refuerzo fy=60 KSI en canaleta KG 8,980.60 4,081.05 1.25 5,101.32
03.03 Concreto fc=4000 PSI en canaleta M3 80.40 38.04 196.44 7,472.58
04 TRABAJOS METALICOS
04.01 Provision, fabricacion de estructuras metalicas KG 7,102.80 4,476.67 6.41 28,695.45
05 TRABAJOS CON GEOMEMBRANA HDPE
05.01 Provision y colocacion de polilock HDPE 4" en canaleta M 1,025.50 433.08 9.15 3,962.68
05.02 Provision y colocacion de goemembrana HDPE en canaleta M2 855.10 855.10 35.17 30,073.86
06 PINTURA
06.01 Pintura epoxica en estructura liviana KG 7,102.80 4,476.67 0.91 4,073.77
07 LIMPIEZA DE OBRA
07.01 Limpieza final de obra GLB 1.00 1.00 1,615.13 1,615.13
08 VARIOS
08.01 Fabricacion de tapas de concreto UND 10.00 116.00 144.21 1,442.10
08.02 Aplicacion de puente de adherencia M2 268.00 120.82 36.83 4,449.81
08.03 Junta de aislamiento M 230.00 109.25 9.31 1,017.12
o
ORDEN DE CAMBIO N°02 (ADICIONALES)
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 Excavacion (material compactado) Tramo N° 2 M3 3.60 75.47 271.69
01.02 Relleno con material de afirmado Tramo N° 2 M3 3.60 65.75 236.70
02 VARIOS
02.01 Fabricacion de tapas de concreto UND 106.00 144.21 15,286.26
03 OTROS
03.01 Pernos de anclaje postinstalados UND 1,224.00 7.18 8,788.32
03.02 Provision, fabricacion de estructuras metalicas (platinas) KG 1,550.50 6.41 9,938.70
03.03 Pintura epoxica en estructura liviana (platinas) KG 1,550.50 0.91 1,410.95
03.04 Pintura epoxica en tapas metalicas M2 479.66 49.12 23,560.89
03.05 Demolicion de concreto (tapas) M3 7.51 440.55 3,308.53
03.06 Limpieza mecénica de angulos M 436.00 16.43 7,163.48
03.07 Anclaje quimico para dowells UND 537.00 9.38 5,037.06
03.08 Aplicacion de emulsion bituminosa M2 229.14 10.77 2,467.83
03.09 Pintado de tapas de concreto M2 103.07 8.05 829.71
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Condiciones Ambientales
Altitud: 08 m.s.n.m.

Temperatura Méaxima: 26°C
Temperatura Minima: 10°C

Temperatura Promedio: 18°C

2.11 Organigrama del Proyecto

Figura 19
Organigrama del Proyecto

erente SERGEAR 5.A.C.

Gerencia da Operacianes

STAFFING GERENCIAMIENTO SERGEAR

STAFFING EJECUCION DE PROYECTO

Alex Dillena| Maria Gamarma

T 1

Milagros Mamani Migusl Cervanzs;
r

Flaneamiento
Henry Rodriguez Liral Karina Ovieda
Peul Flor l Carlos Casu'q ' Rodrign Flmsl

2.12 Control del Proyecto

Fecha de Inicio Contractual: 27 de febrero del 2024
Plazo de Ejecucién: 60 dias calendario
Fecha de Término Contractual: 26 de abril del 2024
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2.13 Registros de Punch List

Figura 20

Registro de Asistentes Al Punch List

SERVICIOS GENERALES ARAGON S.A.C.

REGISTRO DE ASISTENCIA

r‘ﬁ SOUTHERN COPPER

~| INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION

@ SERGENR SAC |

PUNCH LIST - 01

L »
INGENIERIA
DE PLANTA

CLIENTE: SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION

PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO

SULFURICO PATIO PUERTO"
N° CONTRATO: 3295-043
FECHA: [ 23 fog fr102y [Hora: | 1{ a5
Participantes:
1| Dl 'erua B:.(dr.(/osc Afex 0445200 Ty Resdmie | Se rgecr S$4.C
2 | Cervmfes Luws Higwe/ 813 | Sip Nlecnico Sopa SAC ,W
3 | Elores Pycache Rodrao WY Sep Colidad Prgear § /4
4 [Rediger lia  Neory Jowy382 | Phaner Sergeer $. .
5 | Peres  \fichr Hugo Op Gralo | sPCC i
’ (Qms{qlmu Jose | W00bS8H Usaria | SPCC A=)
* | Soceq Reulents Uich 2724 11¥cg \
¢ | Gamawa faiez, Morta 46282541 |SupSayorded | Sergear SAC
9 // &
10

Documentos Adjuntos:

2.14 Sistema de Gestion de Ca

lidad

2.14.1 Declaracion de Compromiso de la Empresa con

la Gestion deCalidad

SERGEAR S.A.C., trabaja con altos estandares de calidad, eficiencia,
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confiabilidad y cumplimiento de los requisitos de los clientes y los
legalesaplicables a sus operaciones en la ejecucion de Obras Civiles y
Obras de MontajeElectromecanico, generando una serie de alianzas
estratégicas para obtener unservicio y producto de alto nivel y

rendimiento.

Con el compromiso de mejorar continuamente su Sistema de Gestion de Calidad.
2.14.2 Documentos de Referencia General

Los siguientes documentos normativos contienen disposiciones o

conceptos queson utilizados en el Sistema de Gestion de Calidad de

SERGEAR S.A.C.

ISO 9000:2015, Sistema de Gestion de la Calidad, Fundamentos y
Vocabulario.ISO 9001:2015, Sistemas de Gestion de la Calidad,

Requisitos.

ISO 9004:2018, Sistemas de Gestion de la Calidad, Guias para la mejora en el

desarrollo.

2.14.3 Obijetivos del Sistema de Gestion de Calidad
Todo el equipo del proyecto se involucrd y se comprometié a cumplir con
lossiguientes objetivos:
2.143.1  Mantener un control mensual del avance del
proyecto y  de la adocumentacion de calidad.
2.14.3.2 Realizar el seguimiento permanente de la productividad del
proyecto.
2.14.3.3 Evitar en lo posible los reprocesos o rehacer el producto, por
motivos deincumplimiento de estandares, planos y especificaciones de

construccion.
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2.15  Supervisor de Control de Calidad
2.15.1 Inspeccionard y auditara que las actividades definidas se
cumplan deacuerdo a los procedimientos establecidos.

2.15.2 Verificara la ejecucion de los procesos constructivos.
2.15.3 Elaborard los protocolos y registros de control del proyecto.

2.16 Plan de Gestion de Calidad
El presente proyecto se realizd con un Plan Gestion de Calidad
aprobado por el cliente, en el cual se describid las metodologias
adoptadas para la ejecucion, control y evaluacién de los trabajos
realizados en el proyecto “MANTENIMIENTO DE CANAL DE
CONCRETO DE LA LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO
SULFURICO PATIO PUERTO”.
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Figura 21
Plan de Gestién de Calidad

@ SOUTHERN COPPER

=3 PLAN DE GESTION DE CALIDAD

A) SERGENR SAC Zrea: pamio pueRTO [ Versién: 0
CODIG0 CLIENTE: SERSHSUPLNIBONT | b o
CODIOC SERGEAR: SOICPLOTISTA01 |

PLAN DE GESTION DE CALIDAD

“MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA
LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO

PUERTO”

Codigo: SER-3295043-PLN19-001

JOB: 3295-043
~N°Rev. trol de emisién y cambios Fecha
Rov:8 Emiido para reviekdny aprobieckin | 01032024
Rev.0 Emitido para Revision y Aprobacion 03/08/2024
PREPARADO POR: REVISADO POR: — Tm;;om ; 7;:;l\_
Harold Sanch El.len ) than Gulllen mnA

Alex DilFerva

%é‘% [ (A

G Tt

/ (op | npitemE

INGENIERO DE CALIDAD :‘Eﬁgtgil::g w’ﬁ:l"g’:::;&ol:ﬁ o IMDE
SERGEAR SAC CONYRATOS SPCC

SERGEAR SAC SERGEAR SAC

FECHA:  03/08/2024 | FECHA:  03/08/2024

FECHA:  03/08/2024 | FECHA:  03/08/2024
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2.17 Politica de Control de Calidad

Figura 22
Politica de Calidad

Céd.: SGI-C-PC
SISTEMA DE GESTION INTEGRADO s
/) SERGEAR SAC Reiidn 4
\‘ | INGENIERIA Y CONSTRUCCION Fecha: 02/01/2024
POLITICA DE CALIDAD
Pagina 2 de 2

POLITICA DE CALIDAD

SERGEAR SAC, se dedica al rubro de la construccién, edificacion, obras civiles, movimiento
de tierras, proyectos electromecanicos e instrumentacion, disefio, fabricacion y montaje de
estructuras metalicas, reparaciones refractarias y servicios en general.

Nuestra empresa desarrolla actividades en el sector publico y privado, sector minero
Metalurgico, energético y pesquero.

SERGEAR SAC, se compromete a cumplir cabalmente con los acuerdos pactados y alcances
contractuales, asegurando siempre la plena satisfaccion de nuestros clientes.

Para estos fines de garantizar servicios de calidad, y dentro de nuestra politica de convertirnos
en socios estratégicos de las empresas que depositan su confianza en nosotros, utilizamos
diferentes herramientas para optimizar nuestro procesos de direccion, operacion y apoyo; a
su vez contamos con personal altamente calificados y comprometidos con el cumplimiento de
los diferentes acuerdos contractuales, promoviendo en ellos una actitud innovadora buscando
siempre la mejora continua de nuestros procesos y sistemas de gestion.

llo, 02 de enero 2024

CAR AGON SALAS
~GERENTE GENERAL
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2.18 Procedimientos de Control de Calidad

Para el desarrollo del Control de la Calidad en cada una de las

actividades realizadas en el Proyecto, se elabor6 y aprobo por parte del

Cliente, una cantidadtotal de 20 Procedimientos de Calidad; los cuales

contienen la metodologia a seguir para garantizar la calidad de

resultados en cada uno de los entregables en cuanto a trabajos o

partidas se refiera, a continuacion, se presenta los listados(LOG’S):

Figura 23

log de Procedimiento

SERVICIOS GENERALES ARAGON S.A.C. Cod. Cliente: SER-3205043-REG19-002
Cod. Obra: SG-QA-RE-OT857-002
SERGE,\R S n[: ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD o —
4 A REGISTRO Feche‘\' 01/03/2024
Nl INGENIERiA Y CONSTRUCCION :
LOG DE PROCEDIMIENTOS Revision: 0
ITEM CODIGO REV PROCEDIMIENTO STATUS
PROCEDIMIENTOS GENERALES
Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-001 0
1 Recepcion de Materiales y Equipos REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-001 0
Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-018 0
2 Tratamiento de la No Conformidad del Producto REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-018 0
PROCEDIMIENTOS TOPOGRAFIA
Cod. Cliente: SER-3295043-PR0O19-002 0
3 Trazo y Control Topogréfico REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-002 0
PROCEDIMIENTOS CIVILES
Cod. Cliente: SER-3295043-PR0O19-003 0
4 Demolicién de Concreto REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-003 0
Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-004 0
5 Excavacion y Movimiento de tierras REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-004 0
Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-005 0
6 Relleno y Compactacién REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-005 0
7 Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-007 0 Preparacion, transporte, colocacion y curado de REV. 0
" .
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-007 0 concreto
Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-008 0
8 Habilitado y colocacién de acero de refuerzo REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-008 0
Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-009 0
9 Encofrado y desencofrado REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-009 0
Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-010 0
10 Instalacién de elementos embebidos REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-010 0
Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-011 0
1" Instalacién de Geomembrana y Polylock HDPE REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-011 0
Cod. Cliente: SER-3295043-PR0O19-022 0
12 Procedimiento de Resane, Reparacién de Concreto REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-022 0
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PROCEDIMIENTOS MECANICOS

1 Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-013 Control Dimensional en el Habilitado y Armado de REV
N .
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-013 structuras
Cod. Cliente: SER-3295043-PR0O19-014
14 Inspeccion Visual de Soldadura REV.
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-014
Cod. Cliente: SER-3295043-PR0O19-015
15 Inspeccién por liquidos penetrantes REV.
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-015
Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-016 Especificacion de Procedimiento de Soldadura segin
16 AWS D1.1 REV.
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-016 ’
7 Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-017 Preparacion de Superficie y Aplicacion de Pintura para REV
Estruct Metali )
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-017 structuras Metdlicas
18 Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-019 Preparacion de Superficie y Aplicacion de Pintura para REV
Platinas Metali .
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-019 atinas Metalicas
19 Cod. Cliente: SER-3295043-PRO19-020 Preparacion de Superficie y Aplicacién de Pintura para REV
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-020 Tapas de Concreto
Cod. Cliente: SER-3295043-PR0O19-021
20 Procedimiento de Ajuste de Uniones Empernadas REV.
Cod. sergear: SGI-QA-P-OT857-021

2.19 Protocolos de Control de Calidad

Para la constancia de cada una de las liberaciones realizadas por
actividad o partida (o segln se requiera) ejecutadas dentro del Proyecto
“Mantenimiento de Canal de Concreto de la Linea de Embarque De
Acido Sulfurico Patio Puerto”; se elaboraron, aprobaron y aplicaron
un total de 36 Registros; a continuacion, se presenta el listado

(LOG’S):
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Figura 24

Log de Formatos de Registros

(A)SERGEAR SAC

SERVICIOS GENERALES ARAGON S.A.C.

Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-003

Cod. sergear: SGFQA-RE-OT857-003

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD - Toe1
N- meENTERiA Y consTRUCCIGN REGISTRO Fecha: owoa2024
LOG DE FORMATOS DE REGISTROS Revision: 0
ITEM CODIGO REV REGISTROS AREA STATUS
- - - -
REGISTROS GENERALES

Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-001 0

1 Log de PIE's CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-001 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-002 0

2 Log de procedimientos CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-002 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-003 0

3 Log de formatos de registros CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-003 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-004 0

4 Log de Calibracién de Instrumentos/Equipos CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-004 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-005 0

5 Registro de recepcién de materiales y equipos CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-005 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-006 0

6 Registro fotogréfico CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-006 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-007 0

7 Reporte de no conformidad (RNC) CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-007 0

ITEM CODIGO REV REGISTROS AREA STATUS
REGISTROS CIVIL

Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-011 0

11 Registro de Demolicion CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-011 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-012 0 . .

12 Registro de Inspeccién de Excavacion CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-012 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-016 0

13 Registro de Inspeccion de Acero de Refuerzo CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-0OT857-016 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-017 0

14 Registro de Inspeccién de Encofrado y Desencofrado CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-017 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-018 0

15 Registro de Pre Vaciado de Concreto CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-018 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-019 0 A

16 Registro de Vaciado de Cont[:reto y Post-vaciado de CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-019 0 concreto
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-020 0

17 Registro de Ensayo de Compresion CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-0T857-020 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-021 0

18 Registro de Instalacion de Elementos Embebidos CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-0T857-021 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-022 0

19 Registro de despliegue de geomembrana CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-0OT857-022 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-023 0

20 Registro de inspeccion de soldadura por extrusién CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-0T857-023 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-024 0

21 Registro de Ensayo Spark Test (Ensayo de Chispa) CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-0OT857-024 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-039 0

22 Registro de Aplicacién en Juntas de Dilatacion CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-039 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-040 0

23 Registro de Reparacion de Concreto CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-040 0
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(A)SERGENR SAC

SERVICIOS GENERALES ARAGON S.A.C.

Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-003

Cod. sergear: SG-QA-RE-OT857-003

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD - Toe1
N- mGENIERiA Y consTRUCCION REGISTRO Fecha: ov0sI2024
LOG DE FORMATOS DE REGISTROS Revision: 0
ITEM CODIGO REV REGISTROS AREA STATUS
REGISTROS MECANICOS

Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-025 0

24 Registro de control dimensional en estructuras CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-025 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-026 0

25 Registro de inspeccion visual de soldadura (VT) CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-026 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-027 0

26 Registro de inspeccién por liquidos penetrantes (PT) CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-027 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-029 0

27 Registro de lista de soldadores CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-029 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-030 0

28 Registro de Preparacion de superficie CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-030 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-031 0

29 Registro de inspeccion de aplicacion de recubrimiento CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-031 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-032 0

30 Registro de inspeccion final de recubrimiento CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-032 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-033 0

31 Registro de Personal Calificado (Pintura) CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-033 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-034 0 Registro de Ensayo de Traccién (PEEL TEST Y SHEAR

32 TES CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-034 0 Dl
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-035 0

33 Registro de Ensayo Vacuum Test CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-035 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-036 0

34 Registro de Ensayo Air Test CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-036 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-037 0

35 Registro de inspeccién de soldadura por Fusion CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-037 0
Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-038 0

36 Registro de Ajuste de Uniones Empernadas CALIDAD Rev. 0
Cod. sergear: SGI-QA-RE-G-OT857-038 0
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2.20 Plan de Inspeccion y Ensayo (PIE)

Figura 25:
Log de Pie

(A)SERGENR SAC

SERVICIOS GENERALES ARAGON S.A.C.

Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-001

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

Cod. OBRA: SGI-QA-RE-OT857-001

Hoja: 1de1
i A REGISTRO F Jh : 1/03/2024
N-M| INGENIERIA Y CONSTRUCCION et
LOG DE PIE's Revision: 0
ITEM CODIGO REV REGISTROS RESPONSABLE STATUS
PIE's DISCIPLINA CIVIL
Cod. Cliente: SER-3295043-PIE19-001 0
1 Plan de Inspeccion y Ensayos - Movimiento de Tierras CALIDAD REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-PIE-OT857-001 0
Cod. Cliente: SER-3295043-PIE19-002 0
2 Plan de Inspeccion y Ensayos - Concreto CALIDAD REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-PIE-OT857-002 0
PIE's DISCIPLINA MECANICA
Cod. Cliente: SER-3295043-PIE19-003 0
3 Plan de Inspeccién y Ensayos - Disciplina Mecanica CALIDAD REV. 0
Cod. sergear: SGI-QA-PIE-OT857-003 0
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2.21 Difusion de procedimientos de calidad

Figura 26
Difusién de Procedimiento Recepcion de Materiales y Equipos
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Figura 27
Difusién de Procedimientos Trazo y Control Topografico
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Figura 28
Difusion de Procedimientos de Demolicién de Concreto
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Figura 29
Difusién de Procedimientos de Excavacion y Movimiento de Tierras
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Figura 30

Difusién de Procedimiento de Relleno y Compactacion
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Figura 31
Difusién de Procedimiento Preparacion, Transporte, Colocacién y Curado de

Concreto
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Figura 32

Difusion de Procedimiento de Habilitado Colocado de Acero de Refuerzo

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Doy SER-IZ93043-LIST15-001
SERGENR SAC ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE LA CALIDAD Ba M
DIGEMERLA Y CONSTRICOON DIFUSION DE PROCEDIMIENTOS

N

PROYECTO: "MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO PUERTO"

N* CONTRATO: 3295-043

e R2/03 /2024

N* PROCEDIMIENTD: S\EQ-3245043 -~ PRolq — oc8

DURACION (min):

\S

PROCEDIMIENTO: Mab\ a0t ¥ (0eXOGoR e aceco
ae me

LUGAR: PATIO PUERTO - ILO

<
CAPAGITADOR: Roﬂ\'\go Cloxes Chave

DATOS DE PERSONAL CAPACITADO
NOMBRE DNI FECHA FIRMA
Ods Crnbuini Caren 8 (030 |
pecor T s Bahsrond__|0y6ass i pr(odany | (WD
M juas:  Mawtas) Aiceulds 112501367 [2UL0F 2014 %_
oe Wiz Vanikne 0035546y |22lad/z01 % /P
Uwe !Ylamm' Chana HIquss 22(05/30?" \g
s 2 Ve o /%/z/agcr o Pyccry 2203 hay 27,
Cawlss Untpiverie Toyans 7052290 |22/0y2azy i il

.

7

/

6

8




Figura 33

Difusién de Procedimiento de Encofrado y Desencofrado
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Figura 34
Difusion de Procedimiento de Instalacion de Elementos Embebidos
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Figura 35

Difusién de Procedimiento de Instalacion de Geomembrana y Polylock HDPE
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Figura 36
Difusién de Procedimiento de Preparacion de Superficie y Aplicacion de Pintura
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Figura 37
Difusion de Procedimiento de Tratamiento de no Conformidad del Producto
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Figura 38

Difusién de Procedimiento de Preparacion de Superficie y Aplicacion de Pintura

Para Platinas Metalicas
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Figura 39
Difusién de Procedimientos de Ajustes de uniones Empernadas
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Figura 40
Difusién de Procedimiento de Preparacion de Superficie y Aplicacion de Pintura

para Tapas de Concreto
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Figura 41
Difusién de Procedimientos de Reparacion de Concreto
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2.22 Listado de Equipos e Instrumentos utilizados

Figura 42

Registro de Calibracion de Equipos

QC INDEX - REGISTRO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

Sh
S
SEHGEAR Sﬂ.c "MANTENIMIENTO DE CANAL DE CONCRETO DE LA LINEA DE EMBARQUE DE ACIDO SULFURICO PATIO PUERTO" R SOUTHERN,EOPEER
INGENIERIA Y . pacltiiel
No. CONTRATO: 3295-043
ITEM DESCRIPCION MARCA MODELO SERIE LABORATORIO CODIGO DE CAL. FECHA DE CAL. FECHA DE PROX. CAL. OBSERVACIONES
1 ESTACION TOTAL LEICA TS06 PLUS 8370818 GEOTOP AQP 5237-01-24 10/01/2024 10/07/2024

MEDIDOR DE ESPEROR
2 ELCOMETER 4568 XL00714 DAICOMSAC. 2024 1/2024 1/202
DE RECUBRIMIENTO <6 00 OM'S. 024-003053 05/01/20: 05/01/2025

3 CINTA METRICA UYUSTOOLS NO INDICA 359349 DAICOM S.AC. 2024-003085 15/01/2024 15/01/2025
4 | PROBADORDECHISPA | POLYWELD USA NO INDICA C8207EM SERVITECCE.I.R.L. 073-2024 18/01/2024 18/01/2025
SPARK TESTER INC
5 CINTA METRICA STANLEY 30-615 8158 DAICOM S.AC. 2024-003262 29/02/2024 28/02/2025
6 ESTACION TOTAL LEICA TS06 PLUS 8166074 GEOTOP AQP 5370-03-24 26/03/2024 26/09/2024
7 NIVEL AUTOMATICO SOKKIA 830 167270 GEOTOP AQP 5372 27/03/2024 27/09/2024
GENERADOR DE ALTO
8 | VOLTAGE Y FRECUENCIA ETP DB-10A 25LE32 DAICOM S.AC. 2024-003419 12/04/2024 12/04/2025
MAQUINA DE POLYWELD USA
9 | SoLDADURA COMPACTA INC PW-400 12691 SERVITECCE.LR.L. 657-2024 18/04/2024 18/04/2025
TERMOMETRO
10 FLUKE 561 36790044WS DAICOM S.A.C. 2023-002156 10/05/2024 10/05/2025
INFRAROJO
LLAVE DINAMOMETRICA
11 URREA 6012A 1020121607 DAICOM S.AC. 2024-003500 15/05/2024 15/05/2025
DE DISPARO
12 | CALIBRADOR VERNIER MITUTOYO 530-104BR 15814087 DAICOM S.A.C. 2023-001938 03/06/2024 03/06/2025
LLAVE DINAMOMETRICA
13 TRUPER TORQ-1/2 13568 DAICOM S.A.C. 2024-003643 19/06/2024 19/06/2025
DE DISPARO
14 EXTRUSORA LEICA FUSION 3 1712119799 DAICOM S.AC. 2023-002299 04/07/2024 04/07/2025
15 ESTACION TOTAL LEICA TS06 PLUS 1891453 GEOTOP AQP 6030-07-24 15/07/2024 15/07/2025
16 MANOMETRO NUOVAFIMA NO INDICA UP-1330 DAICOM S.AC. 2023-002376 20/07/2024 20/07/2025
ANALOGICO
[
17 STOLAESEEC?:‘LEETADOR LEISTER TRIACST 1801174257 DAICOM S.AC. 2023-002297 31/07/2024 31/07/2025
TENSIOMETRO DE PWT
18 || DICACON DIGITAL | INTERNATIONAL 2501440 IM05-24 SERVITECCE.LR.L. 1924-2023 11/11/2024 11/11/2025
PISTOLA DE CALENTADOR
19 CLECTRICA LEISTER TRIACST 1801174257 DAICOM S.AC. 2023-002297 04/07/2024 04/07/2025
20 EXTRUSORA LEISTER FUSION 3 1307229939 DAICOM S.AC. 2023-002298 04/07/2024 04/07/2025
21 EXTRUSORA LEISTER FUSION 3 1307229939 DAICOM S.A.C. 2023-002298 31/07/2024 31/07/2025
2 ESTACION TOTAL LEICA TS06 PLUS 1383665 GEOTOP AQP 5130-10-23 20/10/2023 20/04/2024
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2.23 Listado de Fichas Técnicas

Figura 43

Log de Fichas Técnicas Aprobadas

(A)SERGENR SAC

Nl INGENIERiA Y coNSTRUCCION

PRODUCTO

SIKA ANTISOL S (Agente de curado de

SERVICIOS GENERALES ARAGON S.A.C

Cod. Cliente: SER-3295043-REG19-006

Cod. OBRA: SGI-QA-RE-OT857-006

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

REGISTRO

LOG DE FICHAS TECNICAS APROBADAS

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SIKA ANTISOL S es un agente de curado liquido aplicado con
aerosol y listo para usar para prevenir la pérdida de agua de la

FECHA DE APROVACION

09/03/2024

HOJA: ldel
FECHA: Mar/2024
REVISION: 0

COMENTARIOS

1 o N
concreto) superficie del concreto recien colocado.
SIKACEM PLASTIFICANTE (Aditivo SIKACFM Plasuflcante es un aditivo liquido para elaborar morteros
002 Jastificante y reductor de agua para  |”. hormigones fluidos. Reduce agua del concreto incrementando la 09/03/2024
Ly y . oua p resistencia; NO CONTIENE CLORUROS, de modo que no corroe
morteros y hormigones)
los metales
Es un aditivo liquido, acelerante de resistencias iniciales libre de
003 SIKARARIp-l ( clrt{rs para yvmvovr\eros. Acelera el desarrqllo de.las 09/03/2024
inicial libre de cloruros) resitencias iniciales las
finales.
Lamina o barrera de baja permeabilidad usada con el fin de
004 GEOMEMBRANA HDPE LISA 2,00mm contrt?l.ar la migracion d.e fluidos de pmye—t‘:tos obras o es!ruf:luras. 1210312024
NOMINAL con Ar que le una alta resistencia
a los quimicos y una excelente duracion.
El cemento Anti-Sallitre de ultra impermeabiidad YURA HS cuenta
HS CEMENTO ANTI-SALITRE Ultra con dlver;as propieades para su utilizacion en todo tipo de )
005 . construcciones de concreto, expuestas a zonas humedaa, brisa 12/03/2024
Impermeabilidad N " y
marina, suelos salitrosos, alta presencia de sulfatos, cloruros y
otras sustancias quimicas.
SIKAFLEX-11 FC+ (Sellante Elastico de [Sikaflex-11 FC+ es un sellante elastico para juntas, de 1
006 juntas y adhesivos multiusos a base de |componente, de curado por humedad, libre de solventes y un 15/03/2024
poliuretano, para interiores y exteriores) |adhesivo mutipropésito con una alra consistencia anti-adherente.
FIERRO CORRUGADO ASTM A615- Barras de acero rectas de seccion circular, con resaltes Hi-bond de
007 GRADO 60 / NTP 341.031 - GRADO ' 19/03/2024
420 alta adherencia con el concreto.
Es un a base de ites
MAPEFER 1K (Mortero cementoso, polimeros en polvo e inhividores de corrosion, para aplicar sobre
008 anticorrosivo, monocomponente, para la |los hierros de la armadura y prevenir la formacion de 6xido, segin 21/03/2024
proteccion de los hirros de la armadura {una i enlos L. ios de ion
MAPEI.
SIKA SEPAROL W-320 (Agente Sika Separol W-320 es un agente desmoldante sin disolventes listo
009 . " . 10/04/2024
Desmoldante) para usar. Es una emulsion, a base de un aceite mineral refinado.
Rendimiento adhesivo superior en concreto fisurado y concreto no
SISTEMA DE ANCLAJE ADHESIVO HIT- | . - - :
010 RE 500 V3 fisurado. Disefio Sismico per ICC-ES criterios de aceptacion AC 11/04/2024
308 y ACI 355.4.
Son pernos de acero que se presentan: zincados o en acero
011 PERNO DE EXPANSION inoxidable de diferente diametros y longitudes, dependiendo su 11/04/2024

eleccion especialmente de la carga indicativa en traccion sobre el
concreto. Usando para requerimientos de tension y fueza maxima.
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SIKAREP-500 (Mortero reforzado con

Sika Rep-500 es un mortero predosificado de alta calidad, de un
componente listo para usar con solo agregar agua, tiene

012 A caracteristicas tixotropicas que permite ser usado sobre cabeza sin 11/04/2024
fibras para reparacion de estructuras) N . L .
escurrir, esta basado en aglomerantes cementicios , fibras
sinteticas, microsilice, aditivos especiales y agregados inertes.
SIKA IGOLFLEX-175 (Recubrimiento | 52 190llex-L75 es un recubrimiento de emulsion de
. buena adherencia, flexible, tixotropico, a base de agua, para
Asfaltico Flexible a Base de Agua, para . o .
013 N impermeabilizar topo tipo de estructuras que quedan cubiertas por 17/04/2024
Impermeabilizar todo tipo de Estructuras
rellenos de cualquier tipo. Se puede aplicar sobre concreto,
Enterradas)
ladrillo, madera o metal.
Es un perfil extruido de Polietileno de Alta Densidad
014 TUBILOCK E4 (HDPE).Dichos perfil es usado en la construccion de anclajes que 10/04/2024
se adhieren a las superficies de concreto para luego ser soldado
a la geomembrana.
SIKADUR-31 HI MOD GEL (ADHESIVO Es un material tixotr“opico de dos componentes a base resinas
015 i 21/05/2024
EPOXICO) epoxicas y cargas inactivas, exento de solventes.
SIKADUR-35 HI MOD LV (Adhesivo Es un adhesivo con base en resina époxica, multiusos, de alta
016 Epoxico de alto modulo, alta resi iay i ia, muy baja i ible a la humedad, de dos 21/05/2024
muy baja 100% solidos
Lamina o barrera de baja permeabilidad usada con el fin de
GEOMEMBRANA HDPE LISA 2,00mm |controlar la migracion de fluidos de proyectos obras o estructuras.
017 28/05/2024
NOMINAL con Antioxidantes que le confieren una alta resistencia
a los quimicos y una excelente duracion.
El neopreno goza de gran popularidad en la fabricacion de material
CAUCHO NEOPRENO CR PLANCHAS [deportivo. Destaca por su flexibilidad, cualidad que favorece que se
018 N 3 . " 28/05/2024
(SHEETS) adhiere a los objetos que recubre este material y garantiza una
proteccion perfecta.
Es una mezcla cementicia de alta resistencia, con aridos
SIKAGROUT-212 (Mortero P de ia , aditivos de d
019 para anclajes y Nivelacion de Maquinas y |tecnologia, exentos de cloruros y componentes metalicos. Es un 28/05/2024
Estructuras) producto listo para su utilizacion, bastando slo adicionarle agua
para obtener una mezcla de alta resistencia y fluidez.
Producto formulado a base de resina poliester insaturado,
020 VELOZ FLEX / MASSILLA SUPERIOR  [monomero estireno, talco no asbestos, microesferas de borosilicato FICHA NO FIRMADA POR OPERADOR DE CONTRATO
de sodio
021 CREMA ENDURECEDORA Es una dispersion fina de perosico de benzoilo FICHA NO FIRMADA POR OPERADOR DE CONTRATO

2.24 Resumen de Trabajos Realizados

2.24.1 Fabricacion Planta

Dentro de las actividades destinadas para el presente Proyecto, se debe

de considerar las actividades desarrolladas de parte de Planta Sergear

S.A.C.; estas fueron ejecutadas de acuerdo a lo detallado en los

procedimientos de Control deCalidad aprobados por el Cliente SPCC,

a continuacién, se expone un resumen:

2.24.1.1

Las labores o actividades realizadas de parte de Planta

Sergear S.A.C. dentro del Proyecto, empiezan desde la

recepcion e inspeccion de los materiales de acuerdo a las

especificaciones técnicas presentadas por el Cliente SPCC y
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2.24.2

2.24.3

2.24.4

2.24.5

2.24.6

Sergear S.A.C.

La Fabricacion de las Estructuras Metalicas se realizd segun los
planos deFabricacion Aprobados por el Cliente; para el control
de cada elemento, inicialmente se realiz6 un control
dimensional de habilitado y armado, ejecutado por el Supervisor
de Calidad de Planta designado.

Se realizo el soldeo de estructuras posterior a la liberacion de
control dimensional en el habilitado y armado de estructuras, el
soldeo de elementos se realizd en base a los procedimientos de
soldadura (WPS) aprobados por el cliente SPCC.

Serealizo la Inspeccion y Ensayo NDT (Ensayo no Destructivo)
aplicables sobre lasestructuras fabricadas; consistiendo en la
Inspeccion Visual de Soldadura y la Inspeccion por Aplicacion
de Tintes Penetrantes, este ultimo realizado al 10% del Total de

las Juntas de Soldadura realizadas en Fabricacion.

Se realiz6 la preparacion superficial de las estructuras
fabricadas, de acuerdo a los procedimientos de preparacion de
superficie y aplicacion de recubrimiento SER-3295043-
PRO19-017 y SER-3295043-PR0O19-019 aprobados por el
Cliente SPCC, en donde se detalla un grado preparacién
superficial SSPC-SP5 (Limpiezacon Chorro Abrasivo al grado
Metal Blanco), en este mismo también se detalla la obtencion
un perfil de rugosidad de entre 2.0 — 3.0 mils, el cual fue
inspeccionado y evaluado por el supervisor de calidad de
acuerdo a la norma ASTM D4417 Método C.

Se aplicaron los recubrimientos correspondientes sobre las
estructuras fabricadas, de acuerdo a los procedimientos de
preparacion de superficie y aplicacién de recubrimiento SER-
3295043-PR019-017 y SER-3295043-PR0O19-019 aprobados
por el Cliente SPCC; de igual forma la inspeccion y evaluacion
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del espesor de pelicula seca, se realizé de acuerdo a lo indicado

en la Norma SSPC-PA2, detallada en los procedimientos en
mencion.

2.24.7 Las estructuras fabricadas en Planta para posterior instalacion
en campo son:

2.24.7.1 Insertos Metalicos

2.24.7.2  Platinas Metélicas
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2.25 Trabajos Civiles
2.25.1 Topografia: Trazo y Replanteo en Obra

Las actividades desarrolladas por SERGEAR S.A.C. en el
marco del presente proyecto se ejecutaron conforme a los
procedimientos de Control de Calidad aprobados por el Cliente SPCC,
SER-3295043-PR0O19-002 Procedimiento de Trazo y Control
Topogréafico. A continuacion, se presenta un resumen de dichas
actividades:

2.25.1.1  Preparacion y Verificacion Inicial:

2.25.1.1.1 Verificacion de los Bench Marks (BMs) entregados

por SPCC.

2.25.1.1.2 Comprobacion de cotas y coordenadas de los puntos

geodésicos mediante estacion total.

2.25.1.1.3 Establecimiento de Puntos de Control:

2.25.1.1.3.1 Colocacion de un punto base de control
topogréfico (PC-PP1) con coordenadas y
elevacion conocidas en el sistema UTM WGS84
y altura Geoidal EGM 08.

2.25.1.1.3.2 Colocacion de Bench Marks auxiliares en

puntos inamovibles con una precision de 3mm.
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Figura 44

Ficha Técnica de Punto Geodésico

& = :

= soumieny coppes | FICHA TECNICA DE ' = 2019

: ’ ) o PUNTO GEODESICO (Noviembre 2019)
PROYECTO:

IDENTIFICACION: 4 734818 (CAMBIO DE COORDENADAS LOCALES A UTM WGS84)

PC-PP1
DEPARTAMENTO: MOQUEGUA ORDEN DEL PUNTO
PROVINCIA: ILO "PUNTO CONTROL"
DISTRITO: PACOCHA - ?
LOCALIDAD O SECTOR: PATIO PUERTO PUNTOS BA_SE - GPS
TECNICA DE MEDICION PC-PPI
GPS DIFERENCIAL - ESTATICO i
COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS UTM
Zona 19 Sur Zona 19 Sur )

<3 Equipo GPS
» S17°39'00.97915" N: 8046957.280 TRIMBLER 10
= 071°20'54.90155" E: 250829.936

ALTURA ELIPSOIDAL (WGS 84) ALTURA GEOIDAL (EGM 08) Fecha de medicion

34.794 6.498 AGOSTO de 2019

‘ v ; 5 o
j\;.' [ 3 &Sy ey ke

DESCRIPCION: El Punto PC-PP1 esta ubicado en la parte norte de PATIO PUERTO, a 250 mts del muelle,

Ubicandose el punto monumentado estrategicamente y construido en cemento armado de 30 x 30 x 50 cm. de

profundidad, el punto central esta fijado una varilla de fierro corrugado de 1/2" y 40 cm de profundidad que sobre

sale.

DESCRITA REVISADO JEFE DE GEODESIA FECHA

Shirley condori cuyo Ing. Glicerio Cruzatt Ing. Roberto Sanchez Hurtado 01-11-2019
Salazar
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2.25.1.2  Levantamiento Topogréfico:
2.25.1.2.1 Colocacion de la estacion total en el punto de inicio
PP1, orientado al punto de control R-1.
2.25.1.2.2 Traslado de coordenadas mediante una poligonal
abierta, compensada por el método de minimos
cuadrados.
2.25.1.2.3 Replanteo y Verificacion de Niveles:
2.25.1.2.3.1 Verificacion de niveles segun los planos
aprobados.
2.25.1.2.3.2 Ejecucién del replanteo topografico en campo.
2.25.1.2.3.3 Informar a la supervision en caso de que el
alineamiento no esté en tolerancia y realizar
consultas a SPCC si hay diferencias con los
planos.
2.25.1.2.4 Control de Calidad y Calibracién:
2.25.1.2.4.1 Asegurar que todos los equipos topograficos
cuenten con certificados de calibracion vigentes
durante toda la obra.
2.25.1.2.4.2 Procesamiento de datos de campo hasta
culminar el trabajo.
2.25.1.2.4.3 Estas actividades garantizan que el proyecto se
ejecute con precision y conforme a los estandares
de calidad requeridos por el cliente.

2.26 Movimiento de Tierras

El proceso de excavacion y los requisitos de la mezcla de
concreto fueron realizados siguiendo una serie de pasos detallados y
meticulosos para asegurar la calidad y seguridad de la obra. Aqui se
describe cémo se llevo a cabo cada etapa:

2.26.1 Proceso de Excavacion
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6.1.1 Trazado y Aprobacion: Se inici6 con el trazado de la obra,
que fue sometido a la aprobacion de la Supervisién SPCC. Este
paso es crucial para garantizar que el trabajo se realice conforme
a los planos y especificaciones del proyecto.
6.1.2 Recorrido Previo: Se realiz6 un recorrido por el &rea de la
obra para identificar cualquier interferencia que pudiera afectar la
ejecucion de los trabajos. Las interferencias detectadas se
documentaron en un informe enviado a la Supervisién SPCC.
2.26.2 Ejecucion de Trabajos:
2.26.2.1 Se proporcion6 toda la maquinaria, equipo,
herramientas, materiales y personal necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos.
2.26.2.2  Se evaluaron las edificaciones colindantes para evitar
dafios durante la excavacion.
2.26.2.3 Las excavaciones se realizaron hasta los niveles
indicados en los planos o hasta encontrar el suelo de
fundacion adecuado.
2.26.2.4  El fondo de las excavaciones se perfild cuidadosamente
a mano para cumplir con las dimensiones especificadas.
2.26.2.5 El material excedente de las excavaciones se desechd
en un botadero autorizado por la Supervision SPCC.
2.26.2.6  Cualquier excavacion adicional requirid la autorizacion
previa de la Supervisién SPCC.
2.27 Requisitos de la Mezcla de Concreto
2.27.1 Preparacién de Materiales: Los materiales seprepararon y
colocaron cerca del lugar donde se realizaria la mezcla,
asegurando que estuvieran disponibles y accesibles.
2.27.2 Mezclado: Los materiales se mezclaron hasta obtener una
masa homogénea, agregando el agua por partes para evitar

la formacién de grumos.
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2.27.3 Revenimiento:
2.27.3.1  Se midio el revenimiento de la mezcla de Suelo
Cemento Fluido. Si el valor estaba dentro del rango
establecido (SLUMP 97-117), se procedio a la
colocacion.
2.27.3.2  Si el revenimiento era menor, se agregé agua
hasta alcanzar el valor deseado.
2.27.3.3 Si el revenimiento era mayor, se corrigid
agregando mas suelo y cemento, cuidando de no
alterar la relacion agua/cemento.
2.27.3.4  Descarga, Transporte y Colocacion:
2.27.3.4.1 La mezcla se mantuvo a temperaturas entre
10°C y 32°C.
2.27.34.2 La temperatura ambiente durante la
colocacion debia ser mayor a 5°C.
2.27.3.4.3 Para volumenes pequefios, se utilizaron
carretillas, asegurando que las distancias no
excedieran los 50 metros.
2.27.3.4.4 Se inspecciond la produccién de Suelo-
Cemento para asegurar que cumpliera con el
disefio de mezcla de materiales de baja
resistencia controlada (f’c=5kg/cm?).
2.27.4 Vibrado: La mezcla no se vibrd durante ni después de su colocacion
para mantener su integridad.
Este enfoque meticuloso y estructurado garantiz6 que los
trabajos de excavacion y la preparacion de la mezcla de
concreto se realizaran de manera eficiente y segura,
cumpliendo con todas las especificaciones técnicas y

normativas.
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2.28 Obras de Concreto

El proceso de vaciado y los requisitos de la mezcla de concreto fueron

realizados siguiendo una serie de pasos detallados y meticulosos para asegurar

la calidad y seguridad de la obra. Aqui se describe como se llevd a cabo cada

etapa:

2.28.1 Carguio de Materiales

El proceso comenzo utilizando un Carmix de 3.5 m3. Primero, se
ingreso el 80% del agua al Carmix. Luego, se afiadio el agregado fino
(arena), seguido del agregado grueso (piedra) y el cemento.
Finalmente, se ajustd la fluidez de la mezcla con el 20% de agua
restante. Se afiadieron aditivos quimicos segun lo indicado en el
disefio de mezclas.

2.28.2 Mezclado

La dosificacion y preparacion de la mezcla se realizaron siguiendo el
disefio de mezclas. El concreto se preparo en el Carmix, registrando
los pesos y volimenes de cada tanda. La mezcla se realizé durante al
menos 5 minutos para asegurar la uniformidad antes de trasladar el
Carmix al punto de vaciado.

2.28.3 Control de Concreto Fresco

Durante el muestreo de cada tanda de concreto, se midid la
temperatura ambiente y del concreto. Se utilizé el cono de Abrams
para medir el slump y se registrd la cantidad de agua afiadida fuera
del disefio para ajustar el slump del concreto, si era necesario.
También se registraron el volumen y la resistencia caracteristica (f°c)
del concreto en el punto de vaciado.

2.28.4 Descargay Transporte

Una vez mezclado correctamente, el concreto se descargd suavemente
en los equipos de transporte, como buguies, carretillas, baldes

concreteros, winches, bombas de concreto, entre otros, evitando
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salpicaduras violentas. No se llenaron més del 80% del volumen total
de los equipos para evitar derrames. El concreto se transport6 dentro
de 1 % horas o antes de las 300 revoluciones del tambor.

2.28.5 Colocacion del Concreto

Se verificd la preparacion del sitio y las condiciones de localizacion
segun las especificaciones técnicas y los planos. La colocacién se
realizd en una operacion continua para evitar la formacién de juntas.
Se mantuvo el concreto en estado plastico y se usaron chutes para
elementos mayores a 2 metros para evitar la segregacion.

2.28.6 Vibrado y Consolidado

Se verifico el correcto funcionamiento de los equipos de vibrado. El
vibrado se realiz6 para eliminar las burbujas atrapadas y alcanzar la
maxima densidad de la mezcla. Se inserto el vibrador verticalmente
en el concreto fresco, sin tocar el encofrado, y se introdujo la aguja
totalmente durante los tiempos establecidos.

2.28.7 Acabado del Concreto

El acabado se inici6 cuando el agua del sangrado desaparecio y la
superficie perdi6 su brillo. Se realizd el acabado segun las
especificaciones (liso, escobillado, pulido, etc.). El tiempo maximo
permitido desde el contacto del cemento con el agua hasta el acabado
no superd los 90 minutos, salvo el uso de retardantes de fraguado.
2.28.8 Ensayos y Pruebas

Se tomaron muestras para elaborar probetas y realizar el ensayo de
cono de Abraham. Las probetas se moldearon en cilindros de 6”°x12”
y se protegieron de vibraciones, sol, viento y otras fuentes de
evaporacion rapida. Los ensayos de compresion se realizaron segun
la norma ASTM C39.

2.28.9 Inspeccidn Post Vaciado

Se protegio el concreto en temperaturas bajas con cubiertas de lona

plastica impermeable. El curado se realizo con agua o curador
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quimico segun las normas ASTM. Se mantuvo la temperatura del
concreto por encima de 10°C durante el curado.

2.29 Reparacion de Concreto

El proyecto "Mantenimiento de canal de concrete de la linea de
Embarque de Acido Sulfdrico Patio Puerto” presenta deterioro localizado
de los muros de concrete de la canaleta por efecto de la circulaciéon de
vehiculos pesados. A fin de evitar que se incrementen los dafios de la
canaleta se requiere efectuar la reparacion y reforzamiento de la canaleta
de concrete, las presenta observaciones que son oquedades en el concrete,
también conocidas como vacios o huecos, son areas donde el concrete no
se ha compactado adecuadamente, dejando espacios vacios que pueden
comprometer la integridad estructural. Estas oquedades pueden
presentarse en diversas formas y tamafios, desde pequefios "nidos de
abeja" hasta grandes "coqueras”.

Las observaciones fueron dadas por el area de Calidad de
SERGEAR SAC vy el operador de contrato de SPCC. Las cuales fueron
tratadas con SIKAGROUT 212 Y SIKADUR 32 HI MOD LV estos
productos fueron aprobados previamente por el operado de contrato de
SPCC. Las oquedades entre un Angulo metalico y el concrete pueden
comprometer la integridad estructural y la adherencia entre ambos
materiales. Estas oquedades pueden surgir debido a una mala colocacion,
vibracion insuficiente del concrete, o diferencias en la expansion térmica
entre el metal y el concrete.

2.29.1 Posible causa de oquedades

2.29.1.1 Mala Vibracion: La falta de vibracion adecuada durante
el vertido del concrete puede resultar en la formacién de vacios.
2.29.1.2 Diferencias de Materiales: El acero y el concrete tienen
diferentes coeficientes de expansion térmica, lo que puede generar

oquedades con cambios de temperatura.

90



2.30 Tipos de Oquedades

2.30.1 Nidos de Abeja: Pequefios vacios que se asemejan a un panal
de abejas, generalmente menores a 15 mm de didmetro.

2.30.2 Coqueras: Vacios méas grandes, del tamafio de un pufio, que
pueden exponer el acero de refuerzo.

2.31  CONSECUENCIAS

2.31.1 Reduccion de la Resistencia: Las oquedades disminuyen la
capacidad de carga del concrete.

2.31.2 Durabilidad Comprometida: Los vacios pueden permitir la
entrada de agua y agentes corrosives, acelerando la
degradacion del concrete y del acero de refuerzo.

2.31.3 Problemas Estéticos: Las oquedades visibles pueden afectar la
apariencia de la estructura

2.32  METODOS DE REPARACION
2.32.1 inyeccion de Epoxi con Sikadur®-35 Hi-Mod LV:
2.32.1.1 Preparacion de la Superficie: Limpiar la superficie del
concrete 'y del Angulo metdlico para eliminar
contaminantes.
2.32.1.2 Mezcla del Producto: Mezclar los componentes Ay B
en una proporcion de 2:1 en volumen.
2.32.1.3 Aplicacion: Utilizar equipos de inyeccién para aplicar
Sikadur®-35 Hi-Mod LV en las grietas y oquedades.
2.32.1.4 Curado: Dejar que el producto cure segun las
instrucciones del fabricante.
2.32.1.5 inyeccion de Epoxi con Sikadur®-35 Hi-Mod LV:
2.32.1.5.1 Preparacion de la Superficie: Limpiar y
humedecer la superficie antes de la aplicacion.
2.32.1.5.2 Mezcla del Producto: Verter el agua en un
recipiente y afadir el polvo de SikaGrout®-212

mientras se revuelve lentamente.
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2.32.1.5.3 Aplicacion: Verter el grout directamente en las
oquedades, asegurandose de que el material fluya
y rellene completamente los vacios.

2.32.1.5.4 Curado: Proteger el material fresco del secado
premature y dejar que cure segun las instrucciones

del fabricante.
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CAPITULO 11l

APORTE DE CONOCIMIENTOS

El control de calidad en la ingenieria civil juega un papel crucial para
garantizar que los proyectos se desarrollen conforme a los estandares y
requisitos establecidos. Desde la concepcion hasta la finalizacion del
proyecto, los siguientes son los principales beneficios y aportes del control de
calidad:

Garantia de Seguridad: La seguridad es primordial en cualquier proyecto de
construccién. El control de calidad asegura que las estructuras y materiales
utilizados cumplan con las normativas de seguridad vigentes, lo que reduce el
riesgo de accidentes y fallos estructurales. Esto incluye inspecciones regulares
y pruebas de resistencia de los materiales.

Eficiencia del Proyecto: A través de evaluaciones y auditorias constantes, el
control de calidad permite identificar y corregir problemas potenciales de
manera temprana. Esto no solo previene retrasos costosos, sino que tambiéen
optimiza el uso de recursos, mejorando asi la eficiencia general del proyecto.
Por ejemplo, la deteccion precoz de un defecto en el cemento puede ahorrar
tiempo y dinero a largo plazo.

Satisfaccion del Cliente: Al asegurar que el producto final cumpla con los

estandares de calidad, se incrementa la satisfaccién del cliente. Esto es crucial
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para mantener una buena reputacion y obtener futuros proyectos. Un cliente
satisfecho es méas probable que recomiende la empresa a otros.
Cumplimiento Normativo: El control de calidad asegura que todos los
procesos y materiales utilizados cumplan con las leyes y regulaciones locales
e internacionales. Esto es esencial para evitar sanciones legales y mantener la
conformidad normativa, lo que protege a la empresa de posibles litigios.
Promocidn de la Sostenibilidad: Un enfoque riguroso en el control de calidad
también puede fomentar practicas de construccidn sostenible. Al asegurar que
los materiales y métodos de construccion sean respetuosos con el medio
ambiente, se contribuye a la conservacion de recursos naturales y se minimiza
el impacto ambiental. Por ejemplo, la reutilizacion de materiales y la

reduccion de residuos son practicas promovidas por el control de calidad.
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3.1 Materiales y Equipos Utilizados

Materiales:
3.1.1 Casco de Seguridad
Figura 45

Casco de Seguridad

3.1.2 Botas de Seguridad
Figura 46
Botas de Seguridad
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3.1.3 Lentes de Seguridad
Figura 46:
Lentes de Seguridad.

3.1.4 Guantes Anti-Corte
Figura 47

Guantes Anticorte.
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3.1.5 Tapones/Protectores Auditivos

Figura 48

Protectores Auditivos de Seguridad.

MSA

3.1.6 Kit de Respirador + Filtros
Figura 49
Kit de Respirador + Filtros.
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3.1.7 Marcador Metalico
Figura 50

Marcador Metalico.

3.1.8 Cuadernillos
Figura 51
Cuaderno Anillado Tamafio A-5
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3.2 Equipos Utilizados:
3.2.1 Flexémetro
Figura 52

Flexometro de 8m/26' (Calibrado)

3.2.2 Calibrador Vernier
Figura 53

Calibrador Vernier Analdgico (Calibrado)
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